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1. INTRODUCAO

No contexto dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), a etapa
de elaboracdo do prognostico envolve a formulagdo estratégica para o
atendimento de diretrizes e metas, o que inclui a instituicdo ou adequacao da
organizagdo municipal com vistas ao planejamento, prestacdo dos servigos,
regulacao, fiscalizacdo, controle social, assisténcia técnica, bem como a
promocao da cooperacao intermunicipal para o desempenho de uma ou mais
funcoes.

Para tanto, as prospectivas técnicas deverao ser consideradas, uma vez que
analisam cenarios que consideram a evolucdo gradativa de atendimento com
diferentes combina¢cdes de medidas efetivas e/ou mitigadoras previstas para
um horizonte temporal de 20 anos.

2. APRESENTACAO

O presente relatério constitui-se no Produto D - Prospectiva e
Planejamento Estratégico do Plano Municipal de Saneamento Basico, e
tem por objetivo estabelecer cenarios que transformardo incertezas em
condicBes racionais para a tomada de decisdo na definicdo das diretrizes e
fixacdo das metas de cobertura e atendimento dos servicos de saneamento
béasico.

Para tanto, foram estabelecidos e analisados dois cenarios (Cenario
Tendencial e Normativo/Desejavel) considerando a atual forma de prestacéo
dos servicos no municipio, a infraestrutura existente, a evolucédo populacional
e fatores criticos presentes no municipio, conforme apresentado pelo
Diagnostico de Percepcédo Social (DPS) e indicado no Diagnéstico Técnico-
Participativo (DTP).

Para os cenarios estabelecidos, foram estudadas as demandas relativas aos
guatro componentes do saneamento basico no horizonte temporal
estabelecido considerando as prospectivas técnicas, na hierarquizacdo das
areas de intervencdo considerando os pontos fortes e fracos, debilidades e
vulnerabilidades do municipio em relacdo aos quatro componentes do
saneamento basico e estabelecidas as prioridades para avancos nos
Servicos.

A partir das demandas foram estudadas as alternativas técnicas e de gestao
para possibilitar a universalizacdo do saneamento béasico, propondo o modelo
de gestéo da prestacdo desses servicos no municipio de Jodo Neiva.
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3. ABRANGENCIA DO PMSB/JNE
3.1 Geogréfica

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Jodo Neiva, abrange todo
territdrio municipal, o que inclui sua area urbana, tanto do distrito-sede, como
dos demais distritos, e rural, considerando a extensdo dessas areas (Figura
1).

Figura 1 — Abrangéncia do PMSB/JNE

Legenda N

= Limite Temtonal }}‘

Plaso Musicipel de
k) Sareamento Basco
TED n® 022014

Snterr s du Coornenaces Ceoprafcoam
SMGAS 200
Fonte 1I3GE

Fonte: DTP/JNE, 2018

Atualmente, o municipio é composto por 2 distritos: Acioli e Jodo Neiva
(Sede), além dos povoados como Demétrio Ribeiro, Cavalinho, Barra do
Triunfo e Acioli.

3.2 Temporal

O PMSB de Jodo Neiva, tem seu horizonte temporal previsto para 20 anos
(2017-2037). Devera ser avaliado anualmente e contara com quatro revisées
(1, 11, N e IV), uma a cada quatro anos (LDNSB, art. 52, § 2°) anteriormente a
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elaboragédo do Plano Plurianual — PPA, até o final de sua vigéncia, conforme
demonstra a Figura 2.

Figura 2 — Abrangéncia temporal e revisbes do PMSB/INE

2040
2038
2035
2030
o
Z 2025
<
2020
2015
2010
Revisaol Revisao Il Revisao I11 Revisao IV Fim da
Vigénciado
PMSB

REVISOES

Fonte: UFF, 2018

4. OBJETIVOS - PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO
4.1 Gerais

O Plano de Saneamento Basico (PMSB) € um instrumento de planejamento
do municipio voltado a gestdo e a prestacdo desses servicos publicos, que
incluem o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de
aguas pluviais e a infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Em funcdo da amplitude dos objetivos de um PMSB e das necessidades que
se propde a suprir, foram adotados os objetivos recomendados no Guia para
Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico !, conforme
demonstra o Quadro 1.

1Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, Ministério das Cidades,
22 edicao, Brasilia, 2011.
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Quadro 1 — Objetivos gerais de um PMSB

Objetivos

Necessidades

Promocgéo da Salubridade
Ambiental e da Saude
Coletiva

e Garantir a qualidade ambiental como condigdo essencial
para a promocao e melhoria da salde coletiva;

e Garantir um nivel razoavel de atendimento com sistemas e
servigos de saneamento;

e Promover a recuperacdo e o controle da qualidade
ambiental, garantindo acesso pleno dos cidadaos aos servigos
e sistemas de saneamento bésico.

Protecdo dos Recursos
Hidricos e Controle a
Poluicdo

e Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, principalmente os mananciais destinados ao
consumo humano;

e Garantir um nivel apropriado de atendimento com sistemas
de drenagem e tratamento dos efluentes (em particular os
domeésticos);

e Promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, por meio do
tratamento e da reducdo das cargas poluentes e da poluicdo
difusa.

Protecdo a Natureza

e Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na
protegdo do solo e dos meios aquaticos e ribeirinhos;

e Estabelecer condi¢cdes adequadas de manejo do solo para
evitar sua degradacao;

e Estabelecer vazdes ecologicas e evitar a excessiva
artificializacdo do regime hidrolégico dos cursos d agua;

e Fazer observar os principios ambientais da precaucéo e da
prevencao.

Protec&o Contra Situacdes
Hidrolégicas Extremas

e Promover a minimizacdo dos efeitos econémicos e sociais
das secas por meio de medidas de gestdo em funcdo das
disponibilidades de agua, impondo restricdes ao fornecimento
em situagdo de seca e promovendo a racionalizacdo dos
consumos por meio de planos de contingéncia;

e Promover a minimizacdo dos efeitos econébmicos e sociais
das enchentes por meio do ordenamento da ocupacdo das
areas ribeirinhas sujeitas a inundacgfes, do estabelecimento
de mapas de risco de inundagdo, da regularizacdo e
conservacao da rede de drenagem, da implantacdo de obras
de controle;

e Promover a minimizacdo dos efeitos econébmicos e sociais
de acidentes de poluicdo, via o estabelecimento de planos de
emergéncia, visando a minimizacdo dos seus efeitos.

Valorizagao Social e
Econ6mica dos Recursos
Ambientais

e Estabelecer prioridades de uso para 0S recursos
ambientais e definir a destinagdo dos diversos residuos
provenientes da atividade humana;

e Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos
especificos relacionados ao saneamento ambiental;

e Promover a valorizagdo econdmica dos recursos
ambientais, ordenando os empreendimentos no territério.

Ordenamento do Territorio

e Preservar as areas de varzea;

e Impor condicionantes aos usos do solo por meio da
defini¢do de diretrizes de ordenamento e de ocupacao;

e Promover a reabilitacdo e renaturalizacéo dos leitos de rios
e canais;
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Objetivos

Necessidades

e Promover o zoneamento em termos de uso e ocupac¢éo do
solo.

Sustentabilidade

Econdmico-Financeira

e Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos
sistemas de saneamento basico e a utilizagdo racional dos
recursos hidricos;
e Incentivar a adocdo dos principios usuario-pagador e
poluidor-pagador.

Fonte: Ministério das Cidades, Guia Para a elaboracdo de Planos Municipais de

Saneamento, 2011

4.2 Especificos

Para a instituicdo dos objetivos especificos, considerou-se o detalhamento
dos objetivos gerais adotados. Para tanto, foram previstos objetivos

~

referentes a qualificacdo institucional e aos quatro componentes do
saneamento basico (Quadro 2).

Quadro 2 — Objetivos especificos

Referéncia

Descricao

Institucional

e Instituicdo e aprimoramento da gestdo publica dos
servicos de saneamento basico;

e Fortalecimento e qualificagdo da estrutura institucional
do saneamento basico;

e Elaboracdo de ferramentas de planejamento contendo
informacdes e dados atualizados do saneamento basico
com vistas a auxiliar na tomada de deciséo;

e Assegurar a regulagéo e fiscalizagdo do sistema e dos
servi¢os de saneamento basico;

e Promocdo da interacdo entre a sociedade e a
administracdo publica, com vistas a solucionar o0s
problemas e as deficiéncias sociais com eficiéncia e
eficacia;

¢ Viabilizacdo de recursos financeiros para implementacéo
das acdes necessérias para garantia da universalizagao
dos servigos;

e Atingir o equilibrio econdmico financeiro considerando as
necessidades de investimento para a melhoria da qualidade
dos servicos, universalizacdo do atendimento e
manutencdo da equidade social no acesso ao saneamento
bésico, considerando a capacidade de pagamento dos
USUArios;

e Fomento de acdes que contribuam com a geracdo de
negacios, trabalho, emprego e renda associados ao setor;

e Adotar, preferencialmente, a via da cooperacédo
federativa por meio da gestéo associada dos servicos de
saneamento basico, a fim de assegurar a universalizagao
desses servigos com a reducéo dos custos;
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Referéncia Descricao

e Realizar, por meio da legislacdo aplicavel, a delegacdo
contratual para iniciativa privada ou, se for o caso, para as
organizacbes de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis da prestacdo contratada dos servicos de
saneamento basico, precedida de processo licitatério,
quando for o caso;

e Fomentar, por meio do regime de parcerias, a atuacio
de entidades do Terceiro Setor para a consecucdo de
atividades de saneamento bésico caracterizada como
servigo social de interesse publico ndo exclusivo, com ou
sem a transferéncia de recursos, em ambiéncia de
colaboracéo.

e Garantir o acesso da populagcdo a agua potavel com

qualidade e quantidade;

e Levantar e atualizar dados estruturantes do sistema de

abastecimento de agua;

¢ Reduzir o desperdicio e o consumo per capita;

Abastecimento de agua e Reduzir as perdas fisicas no abastecimento de agua;
potavel e Promover a sensibilizacdo e educagdo ambiental para o

consumo consciente e racional de agua e para a

preservacdo dos mananciais de abastecimento;

e Promover acbes de protecdo e controle do manancial

hidrico;

e Acompanhamento e fiscalizacdo dos servicos prestados.

e Fomentar a universalizacdo do sistema de esgotamento
sanitario;

e Garantir a coleta e tratamento adequado para o
esgotamento sanitario;

e Garantir qualidade operacional no sistema;

e Garantir no sistema a promocao do controle e protecédo
ambiental;

e Promover a sensibilizagdo e educagdo ambiental quanto
a importancia do sistema de coleta e tratamento de esgoto,
bem como o0s impactos causados por lancamentos
clandestinos/irregulares.

e Assegurar 0 acesso a educag¢do ambiental e a sistemas
adequados de esgotamento sanitario nas areas urbana e
rural.

Esgotamento sanitario

e Cadastrar, mapear e atualizar as infraestruturas e
dispositivos do sistema municipal de drenagem e manejo
das aguas pluviais;

e Desenvolver instrumentos de planejamento especifico
para esse sistema;

e Proporcionar infraestruturas e dispositivos adequados
para um sistema eficaz;

e Assegurar o adequado funcionamento do sistema;

e Estabelecer mecanismos para 0 reaproveitamento,
retencdo e infiltracdo das éaguas pluviais, otimizando e
reduzindo as cargas do sistema, podendo ser exigida
infraestrutura  adequada na abertura de novos
empreendimentos (loteamentos);

e Garantir a prevencdo e o controle de enchentes,
alagamentos e inundacdes;

Drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas
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Referéncia Descricao

e Identificar areas sujeitas a inundacdes que causam
riscos & populacédo, remanejando-as para locais adequados
e seguros, caso nao haja solugéo técnica no proprio local;

¢ Restringir a ocupacdo de areas que apresentam riscos
de inundagoes;

e Garantir a protegdo e controle ambiental dos cursos
d’agua;

e Implantar projeto de sensibilizacdo e educacéo
ambiental.

e Universalizar os servi¢os de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos com qualidade, regularidade e
minimizag&o de custos operacionais;
e Dispor de veiculos e equipamentos adequados para o
gerenciamento e manejo dos residuos sdlidos;
e Fomentar a adocdo de tecnologias limpas voltadas a
destinacao final dos residuos so6lidos;
e Propor a gestdo associada considerando a viabilidade
logistica, técnica, operacional, juridica, orcamentaria e
financeira;
e Exigir o gerenciamento adequado dos residuos sélidos
por parte de grandes geradores;
e Disponibilizar &rea e infraestrutura adequada para a
Limpeza urbana e manejo | disposicédo final dos residuos sélidos;

de residuos solidos e Garantir a implementagdo da coleta seletiva adequada a
realidade municipal,
e Incentivar a implantacdo da Logistica Reversa (LR) para
os residuos conforme obrigatoriedade legal,
e Fomentar a participacdo de grupos interessados no
gerenciamento dos residuos, inclusive por meio das
organizagbes de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;
e Formacdo e atualizacdo profissional para a gestéo,
gerenciamento e manejo dos residuos sélidos;
e Propiciar a sensibilizacdo e educagdo ambiental visando
0 alcance dos objetivos propostos;
e Assegurar o acesso a educacdo ambiental e aos
servicos de manejo de residuos sélidos nas areas, rurais.

Fonte: Ministério das Cidades, Guia Para a elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento, 2011
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5. PROSPECTIVA POPULACIONAL
5.1 Projecao da populacado no periodo de vigéncia do PMSB/JNE

A primeira etapa da elaboracdo do PMSB para o municipio de Jodo Neiva,
consistiu no levantamento dos dados populacionais, qualificando-os e
guantificando-os conforme apresentado no Diagndéstico de Percep¢ao Social
(DPS) e no Diagnostico Técnico-Participativo (DTP).

Para o célculo da prospectiva populacional, foram realizadas projecdes por
meio de distintas metodologias (Quadro 3).

Foram adotadas a metodologia de projecdo aritmética, projecdo geométrica,
taxa decrescente de crescimento e regressdo linear, descartando-se o
meétodo de crescimento logistico, uma vez que sua aplicagdo é mais
apropriada a grandes centros urbanos, onde as populacbes encontram-se
mais proximas do limite de saturagéo.
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Quadro 3 — Metodologias adotadas no célculo da projecéo populacional de Jodo Neiva

Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

- COEFICIENTES
METODO DESCRICAO FORMA DA CURVA CREQéﬁ\AEETo FF?I_\'?(';"JLIJEL&%A (SEM A ANALISE DA
REGRESSAO)
L Crescimento populacional segundo taxa i dp Pr—P
;irto r#eégtﬁ:oa constante. O ajuste da curva pode ser feito = ke — =Ky Pt =Py + Ka.(t — tg) a= %
por anélise da regressao. "] dt 2-1o
Crescimento populacional em funcdoda | © _InPy —1InPy
D = . ) Kg.(t-tg) =—=——ou
Projecéao populacdo existente a cada instante. O d_P —K.P Py =Ppe 9% 00U 9 ty —tg
geométrica ajuste da curva pode ser feito por andlise da | dt g Py = Po.(1+ i)t t0) K
regressao. Ra " ize 9 1
” = slise d
Reqressao Ajuste da progresséo populacional por :: r,r(sa -rzgséieoua
I?near regresséo linear (transformacao logaritmica - P =Py +r.(t—tg)® tr ag sformacso
da equacao) ou regressao nao linear. i I rmac
= . ogaritmica
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p COEFICIENTES
METODO DESCRICAO FORMA DA CURVA CRI-IE-ééﬁVIIEIIEITO FF?FT&UEL&[SA (SEM A ANALLSE DA
REGRESSAO)
A medida em que a cidade cresce, a taxa Pt 2
Taxa de crescimento torna-se menor. A Ps &P P; =Py + (P - Pp). Ps= Z'PO'Pl'EZFijF;(ZO +Fg)
decrescente de | populacéo tende a um valor de saturacg&o. // —=Kgq.(Ps - P) Ky.(t-tg) oo
: A ) o dt [1-e K-ty K. ~INl(Ps —P)/(Rs ~Po)]
crescimento Os parametros podem ser também d G-t
estimados por regressdo nao linear. to T
O crescimento populacional segue relacéo pa 2Po PPy~ PPy +P)
matematica, que estabelece uma curvaem | P Py == l'POZ.PZ fp'lz" 2
Crescimento forma de S. Condi¢des necessarias: dP _ (Ps—P) P, — Ps
isti =P t Ki-(t-t) c=(Ps —Pp)/Ro
logistico* PO<P1<P2 e P0.P2<P12. O ponto de ro dt P 1+ce" It S
inflexdo na curva ocorre no tempo [to- K :%.In %
In(c)/K1] e com Pt=Ps/2. e ' 27 s
Fonte: adaptado parcialmente de Qasim (1985)
. dP/dt = taxa de crescimento da popula¢do em funcdo do tempo;
o Po. P1, P2 = populagbes nos anos ty, t1 , to (as formulas para taxa decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso nao
sejam baseadas na analise da regressao) (hab);
. Pt = populagédo estimada no ano t (hab) ; Pg = populacdo de saturacao (hab);
. Kas Kg, Kg: K. i, ¢, 1, s = coeficientes (a obtencéo dos coeficientes pela analise da regresséo e preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de

dados existentes, e ndo apenas Pg, P1 e P»);

* Metodologia ndo adotada em funcao do porte populacional de Jodo Neiva.
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Com a aplicacdo das metodologias descritas no Quadro 3, foram obtidos
guatro resultados distintos (Tabela 1), baseados na série historica
populacional apresentada nos Censos do IBGE nos anos de 1991, 2000 e
2010.

Tabela 1 — Prospectiva populacional para o0 municipio de Jodo Neiva

Pop(ljla@f?l PROJEGOES/METODOLOGIA
ANO Mensura - Aritmética Geométrica Decrescente Regressao
da Linear
(?II?::(NSE? Populagéo total estimada (habitantes)

1991 13.472 - - - -
2000 15.301 - - - -
2010 15.808 - - - -
2015 - 16.423 16.487 15.892 16.750

2016 - 16.546 16.627 15.902 16.890
2017 - 16.669 16.767 15.912 17.031
2018 - 16.792 16.909 15.920 17.173
2019 - 16.915 17.052 15.927 17.317
2020 - 17.037 17.196 15.933 17.461
2021 - 17.160 17.341 15.938 17.607
2022 - 17.283 17.488 15.942 17.754
2023 - 17.406 17.636 15.946 17.903
2024 - 17.529 17.785 15.950 18.052
2025 - 17.652 17.935 15.953 18.203
2026 - 17.775 18.087 15.955 18.355
2027 - 17.898 18.239 15.957 18.509
2028 - 18.021 18.394 15.959 18.663
2029 - 18.144 18.549 15.961 18.819
2030 - 18.267 18.706 15.962 18.976
2031 - 18.390 18.864 15.964 19.135
2032 - 18.513 19.023 15.965 19.295
2033 - 18.636 19.184 15.966 19.456
2034 - 18.759 19.346 15.966 19.619
2035 - 18.882 19.510 15.967 19.783
2036 - 19.005 19.675 15.968 19.948
2037 - 19.128 19.841 15.968 20.115
2038 - 19.251 20.009 15.969 20.283

Fonte: UFF, 2018

As curvas de crescimento populacional de Jodo Neiva, podem ser
observadas na Figura 3.

2018 421252

d A Fundogin Miriskirks da .
M Hocioml | §LIS + - =
| S
2 .



Plano Municipal de Saneamento Basico
2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Figura 3 — Curvas de crescimento populacional de Jodo Neiva
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Fonte: UFF, 2018

Da analise da Tabela 1 e das curvas apresentadas pela Figura 3, foi possivel
perceber que o método da regressao linear apresentou valores elevados em
relacdo aos resultados das demais metodologias 0 que superestimaria a
demanda pelos servicos publicos de saneamento basico, por essa razao
seus resultados ndo serdo adotados.

As projecdes resultantes da aplicacdo do método da taxa decrescente de
crescimento, mostrou-se conservadora, 0 que subestimaria 0s servicos de
saneamento basico e a infraestrutura demandada.

Os resultados apresentados na aplicacdo do método geométrico e aritmético
mostraram-se proximos e as linhas de crescimento resultaram no centro das
demais, demonstrando ao adota-los, uma nédo sobrecarga aos servicos de
saneamento basico, sem, entretanto, subestima-los.

Assim, arbitrou-se pela utilizacdo dos resultados apresentados pela aplicacédo
do método aritmético para estimativa da populacdo no horizonte de
planejamento.
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5.2 Prospectiva populacional em area urbana e rural

De acordo com o apresentado no DTP, considera-se que 80,60% da
populacdo do municipio de Jodo Neiva, encontra-se na area urbana e
19,40% na éarea rural.

Para o calculo de projecdo da populacdo rural, dentre os métodos de
projecao populacional indiretos disponiveis (Quadro 4) utilizou-se o método
da razédo e correlagdo, assumindo-se que populacdo da area rural possui a
mesma tendéncia da regido na qual se encontra.

Quadro 4 — Métodos de quantificacéo indireta para estimativa populacional

METODO DESCRICAO

Envolve a projecao grafica dos dados passados da populacdo em
estudo. Os dados populacionais de municipios similares, porém
maiores, sao plotados de tal maneira que as curvas sejam
coincidentes no valor atual da populagdo em estudo.

Comparacdao gréfica

Assume-se que a populacdo em estudo possui a mesma tendéncia

da regido (regido fisica ou politica) na qual se encontra. Com base

Razéo e correlagéo nos registros censitérios a razéo "populacdo da

localidade/populagéo da regi@o" é calculada e projetada para os
anos futuros.

A populacao é estimada utilizando-se a previsdo de empregos.
Com base nos dados passados da populagéo e pessoas

Previséo de empregadas, calcula-se a relagdo "emprego/populacdo”’, a qual é
empregos e servicos | projetada para os anos futuros. A populagéo da area em estudo é
de utilidades obtida a partir da projecdo do nimero de empregos. A metodologia

pode ser adotada a partir da previsdo de servicos de utilidade,
como eletricidade, agua, telefone etc.

Fonte: Qasim (1985)
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Ao aplicar os percentuais aos indices apresentados, conservando 0s
percentuais para area rural, € possivel inferir que nos proximos 20 anos
podera haver um incremento populacional de 14,69% na area urbana (2.279
habitantes) e na area rural um incremento de 14,69% (548 habitantes), até o
ano de 2038 (Tabela 2), sem considerar a dinAmica migratoria.

Fundamentada em fatores ndo analisados por este PMSB, este aspecto
devera ser compatibilizado em sua primeira revisdo com Planos especificos
gue analisam a dinamica populacional no horizonte de vigéncia do
PMSB/JNE.

Tabela 2 — Prospectiva populacional — area urbana e rural no horizonte temporal do

PMSB/INE
ANO POPULACAO MENSURADA POPULACAO MENSURADA PARA O
(IBGE) PMSB

Total Urbana Rural Total Urbana Rural
2015 - - - 16.423 13.237 3.186
2016 - - - 16.546 13.336 3.210
2017 - - - 16.669 13.435 3.234
2018 - - - 16.792 13.534 3.258
2019 - - - 16.915 13.633 3.281
2020 - - - 17.037 13.732 3.305
2021 - - - 17.160 13.831 3.329
2022 - - - 17.283 13.930 3.353
2023 - - - 17.406 14.029 3.377
2024 - - - 17.529 14.129 3.401
2025 - - - 17.652 14.228 3.425
2026 - - - 17.775 14.327 3.448
2027 - - - 17.898 14.426 3.472
2028 - - - 18.021 14.525 3.496
2029 - - - 18.144 14.624 3.520
2030 - - - 18.267 14.723 3.544
2031 - - - 18.390 14.822 3.568
2032 - - - 18.513 14.921 3.501
2033 - - - 18.636 15.020 3.615
2034 - - - 18.759 15.120 3.639
2035 - - - 18.882 15.219 3.663
2036 - - - 19.005 15.318 3.687
2037 - - - 19.128 15.417 3.711
2038 - - - 19.251 15.516 3.735

Fonte: UFF, 201

Desta forma, é possivel verificar que, no cenério futuro a taxa de crescimento
populacional serd, em média, de 14,69%a.a. O crescimento apresentado na
Tabela 2, pode ser visualizado na Figura 4.
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Figura 4 — Crescimento populacional - area urbana e rural
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Fonte: UFF, 2018

5.3 Vetores de crescimento

O DTP/INE, apresentou os vetores de crescimento urbano em suas
tendéncias, uma vez que nao se dispfe de estudos que apresentem uma
analise espacial da dindmica, disperséao e crescimento do municipio.

Entretanto, o crescimento urbano pode ocorrer tanto de forma compacta
como dispersa. A compactacdo manifesta-se predominantemente no nucleo
urbano, por meio do aumento do parcelamento do solo e da verticalizac&o.

O padrao de crescimento disperso é observado, entretanto, na expansao das
areas periféricas ao nucleo urbano. Em geral, os dois processos acontecem
simultaneamente no espaco municipal.

Ao considerar os vetores apresentados e a projecdo da populacdo no
horizonte de vigéncia do PMSB/JNE, infere-se que neles estardo assentadas
aproximadamente 2.828 habitantes.

O DTP indicou ainda, que a densidade demografica em Jodo Neiva, no ano
de 2010 foi de 0,56hab./ha. Partindo-se dos dados disponibilizados pelo
IBGE, relativos a densidade demogréfica, € possivel inferir a densidade
média de 0,52hab./ha nos vetores tendenciais apresentados (Figura 5).
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Figura 5 — Densidade demogréfica prospectada nos vetores de crescimento do municipio
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Fonte: UFF, 2018

Desta forma, é possivel perceber que é baixa a densidade populacional do
municipio, tanto em relacdo a densidade populacional apresentada no ano de
2010 (0,56hab./ha), quanto a densidade média calculada por este estudo
(0,52hab./ha).

Ja a densidade urbana no ano de 2010 revelada pelos dados da EMBRAPA é
de 33,74hab/ha. Considera-se como referencias neste DTP para andlise da
densidade urbana segundo os padrfes brasileiros, os seguintes limites
apresentados a seguir:

Densidade demografica urbana

Baixa - até 49hab/ha
Média - de 50 a 199hab/ha
Alta - acima de 200hab/ha

Trata-se, portanto, de um municipio de baixa densidade urbana. Nota-se
percursos e vetores de crescimentos distintos, com a maior concentracdo da
populacdo na area urbana, como expansao dispersa na periferia.

Para a melhor implantagcdo das metas de universalizagdo da prestacédo dos
servicos na area urbana apontados neste PMSB, se faz necessario
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planejamento do desenvolvimento urbano com efetiva fiscalizacdo das
ocupacOes urbanas que devem ser estabelecidas no Plano diretor Municipal
e nas leis de uso, ocupacéo e parcelamento do solo.

6. ANALISE PROSPECTIVA
6.1 Cenarizagcdo como referencial estratégico

A construcdo de cenarios objetiva transformar as incertezas do ambiente em
condicdes racionais para a tomada de deciséo, servindo de referencial para a
elaboracédo do planejamento estratégico.

Para tanto, foram estabelecidos dois cenarios, ou seja, o cendrio atual, em
gue as demandas dos servicos de saneamento basico estdo baseadas na
tendéncia historica de crescimento municipal e o cenario futuro, em que as
demandas professam a universalizacdo dos servicos antecipando as
melhorias necessarias na direcdo do futuro do saneamento basico em sua
integralidade (Figura 6).

Figura 6 — Cenarios de referéncia

eDemandas dos servicos de saneamento basico

A seguindo a tendéncia atual com evolugio
CENARIO ATUAL baseada nas tendéncias historicas de
crescimento.

eDemandas dos servicos de saneamento basico

1 professam a universalizagdo antecipando as
CENARIO FUTURO melhorias necessarias na dire¢ao do futuro do

saneamento basico em sua integralidade.

6.2 Fatores criticos referenciais

Os fatores criticos se apresentam como qualquer variavel ou o conjunto de
variaveis que afetam de forma positiva ou negativa o desempenho de um
sistema.

Assim o processo de constru¢do dos cenarios para o PMSB inicia-se na
definicAo de fatores criticos para a evolu¢cdo do sistema no horizonte
temporal definido de 20 anos. Desta forma, elenca-se os fatores criticos de
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cada componente do saneamento béasico (Figura 7) de acordo com a
realidade encontrada no municipio de Jodo Neiva:

» Abastecimento de agua potavel

Prestador do servico publico;

Populacédo urbana atendida;

Consumo médio per capita;

indice de perdas;

Qualidade da agua distribuida;

Densidade populacional;

Intermiténcia no abastecimento;

Acdes para o aproveitamento da agua pluvial;

Sensibilizacdo e educacdo ambiental para consumo consciente e
reducéo do desperdicio;

Mananciais;
Abastecimento em area rural;

Abastecimento de agua potavel nos distritos, nucleos rurais ou
comunidades tradicionais;

Servicos publicos de abastecimento de agua potavel na area rural;

Existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico -
componentes agua e esgoto;

Cobranca pelos servicos prestados.

» Esgotamento sanitario

Prestador do servico publico;
Producéo per capita;

Populacédo urbana atendida;

Formas e eficiéncia do tratamento;
Densidade populacional;
Lancamentos irregulares/clandestinos;
Descarte do efluente;

Sensibilizagéo e educacao ambiental para conexdo aos sistemas;

2018
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Corpo receptor,

Esgotamento em é&rea rural;

Esgotamento sanitario em comunidades tradicionais;
Servicos publicos de esgotamento sanitério na area rural;

Existéncia de Plano Municipal de Saneamento Béasico -
componentes agua e esgoto;

Cobranca pelos servicos prestados.

» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Prestador do servico publico;

Sistema de microdrenagem implantado conforme regras da
engenharia;

Cobertura da microdrenagem na area urbana;

Expanséo da area urbana,

Impermeabilizacao do solo;

Fundos de vale;

Ocupacao de areas de risco;

Inundacdes bruscas e graduais;

Preservacao de areas de preservacao permanente (APP);
Existéncia de Plano Diretor de drenagem;

Sensibilizacdo e educacao ambiental.

Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

Prestador do servico publico;

Cobertura dos servicos de varri¢ao;
Cobertura dos servigos de coleta de RSU;
Regularidade da coleta de RDO;

Geracdao per capita de RDO;

Geracdo per capita de residuos de varricéo;
Pontos de acumulacéo de residuos;
Densidade populacional;

Coleta seletiva;
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Logistica reversa,
Compostagem;
Disposic¢éo final ambientalmente adequada;

Sensibilizacdo e educagdo ambiental para reducdo da geracéo e
separacao para coleta seletiva,

Existéncia de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos;

Cobranca pelos servicos prestados.
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Fonte:

Abastecimento de agua
potavel

*Prestador do servico
publico;

*Populagéo urbana
atendida;

*Consumo médio per
capita;

+indice de perdas;

*Qualidade da agua
distribuida;

*Densidade populacional;

*Intermiténcia no
abastecimento;

*Manacial,

* Abastecimento em area
rural e comunidades
tradicionais.

UFF, 2018

Figura 7 — Fatores criticos referenciais

Esgotamento sanitario

*Prestador do servico
publico;

*Producéo per capita;

*Populacgéo atendida;

*Densidade populacional;

+ Eficiéncia do tratamento;

*Lancamentos
irregulares/clandestinos;
*Descarte do efluente;
+Corpo receptor;
*Esgotamento em area
rural e comunidades
tradicionais.

Drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas

Prestador do servico
publico;

*Sistema de
microdrenagem
implantado conforme
regras da engenharia;

*Cobertura da
microdrenagem na area
urbana;

*Expanséo da area urbana;

*Impermeabilizacdo do
solo;

*Fundos de vale;

*Ocupacao de areas de
risco;

*Inundacdes bruscas e
graduais;

*Preservacao de areas de
preservacao permanente
(APP);

*Macrodrenagem.

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Limpeza urbana e manejo
dos residuos so6lidos

*Prestador do servico
publico;

*Cobertura dos servicos de
varri¢ao;

*Cobertura dos servicos de
coleta de RSU;

*Regularidade da coleta de
RDO;

*Geracao per capita de
RDO;

*Geracao per capita de
residuos de varricao;

*Pontos de acumulagéo de
residuos;

*Densidade populacional;

*Coleta seletiva;

*Disposicao final.
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Considerando os fatores criticos apresentados para 0os quatro componentes
do saneamento basico como itens ponderaveis, é possivel estabelecer dois
possiveis cenarios de evolucdo do sistema de saneamento basico no
municipio de Jodo Neiva.

6.3 Cenario atual

No cenério atual, a situacao atual encontrada ndo devera sofrer interferéncias
relevantes. Desta forma, o comportamento das demandas pelos servigos nos
guatro componentes do saneamento basico seguird a tendéncia histérica
levantada pelos Diagnéstico de Mobilizagcao Social e Técnico-Participativo.

O Quadro 5, apresenta as caracteristicas de cada fator critico estabelecido
como referencial (Figura 7).

Quadro 5 — Cenario atual — caracterizagéo dos fatores criticos referenciais

CENARIO ATUAL

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Prestador do servico publico SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
Populacdo urbana atendida 100%
Consumo médio per capita 211,94l/hab/dia

indice de perdas 7,00%

Satisfatéria - Atente parcialmente as determinacdes

Qualidade da agua distribuida da Portaria MS n. 2.914/2011

Baixa— densidade municipal: 0,52hab./kmz2 -

Densidade populacional densidade urbana: 33,74hab/ha

Intermiténcia no abastecimento N&o declarado
Ac0les para o aproveitamento da . AL -
. ; Inexistentes no &mbito municipal
agua pluvial
Sensibilizagdo e educacéo Somente para atendimento & Lei n. 9.795/99 — que
ambiental para consumo consciente | dispde sobre a educag¢@o ambiental no ensino formal.
e reducdo do desperdicio N&o existem outras iniciativas institucionalizadas.

Sao realizadas analises de cor, turbidez, Ph e
coliformes totais da agua bruta em frequéncia
semanal. Ha outorga para captagéo do Rio
Piraqueacu, valida até o ano de 2024.

Manancial

Abastecimento em area rural 50,65% (pocos, cisternas e outras formas)

Abastecimento de 4gua potavel nos
distritos, nucleos rurais ou
comunidades tradicionais

Pequenos sistemas de tratamento de agua operados
pelo SAAE ou pocos individuais.

Servigos publicos de abastecimento

0 .
de 4gua potavel na &rea rural 49,35% (rede publica)

Existéncia de Plano Municipal de

Saneamento Basico — componentes Nao
agua e esgoto
Cobrancga pelos servigos prestados Sim
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Prestador do servico publico

SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

Producédo média per capita

169,55/hab.dia (da relacdo agua/esgoto)

Populacdo urbana atendida

99,40% da populacdo urbana

Eficiéncia no tratamento

Nao ha tratamento

Densidade populacional

Baixa— densidade municipal: 0,52hab./km? -
densidade urbana: 33,74hab/ha

Lancamentos
irregulares/clandestinos

26,19% dos domicilios existentes no municipio

Descarte do efluente

Em vias publicas (rede de drenagem) ou em
peguenos mananciais;
Nao héa outorga de uso ndo consuntivo.

Pontos de risco por contaminacao VA
arios
por esgoto
Sensibilizacdo e educacgéo Somente para atendimento a Lei n. 9.795/99 — que
ambiental dispbe sobre a educacdo ambiental no ensino formal

Corpo receptor

Rio Pirague-Acu e Rio Clotario

Esgotamento sanitario na area rural

Em pequenos mananciais ou fossas rudimentares

Esgotamento sanitario em
comunidades tradicionais

Fossa rudimentar

Servigos publicos para esgotamento
em area rural

7% (rede publica)

Existéncia de Plano Municipal de

Saneamento Basico — componentes N&o
agua e esgoto;
Cobranca pelos servicos prestados Sim

DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Prestador do servico publico

Prefeitura Municipal — Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos

Sistema de microdrenagem
implantado conforme regras da
engenharia

Cobertura da microdrenagem na
area urbana

51%

Expansdo da area urbana

Sem planejamento /desordenado

Impermeabilizacdo do solo

Constante e ausente de regras

Fundos de vale

Ocupacao de areas de risco (fundos
de vale e cursos d’agua)

Ocupados

Inundacgdes bruscas

5 inundagdes bruscas entre 1991 e 2010

Inundacdes graduais

1 inundacdes graduais entre 1991 e 2010

Preservacao de &reas de
preservacao permanente (APP)

Naturalmente existente

Macrodrenagem
Existéncia de Plano Diretor de .
N&o
drenagem
Sensibilizagdo e educacao Somente para atendimento a Lei n. 9.795/99 — que
ambiental dispbe sobre a educacao ambiental no ensino formal
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Prefeitura Municipal - Secretaria Municipal de Obras e

Prestador do servigo publico Servicos Urbanos

Cobertura dos servicos de varricdo 100% somente na area urbana
Cobertura dos s;rs\‘/tj;os de coleta de 100% somente na area urbana
Regularidade da coleta de RDO Diaria ou semanal, de acordo com a localidade.

Geracdo per capita de RDO -

Geracdo per capita de RLU -

Pontos de acumulacao de residuos -

Coleta seletiva Implantada no municipio
Inclusdo dos catadores de materiais Poucas ac¢des que possibilitam a inclusdo destes
reutilizaveis e reciclaveis grupos
Logistica reversa N&o existente
Compostagem N&o implantada
Disposicao final ambientalmente A
terro
adequada
Existéncia de Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos N&o
Solidos;
Sensibilizacdo e educacgéo Somente para atendimento a Lei n. 9.795/99 — que
ambiental dispbe sobre a educacdo ambiental no ensino formal

Fonte: UFF/PM, 2018

Como ja abordado, Jodo Neiva apresenta baixa densidade, e tem uma taxa
anual de crescimento de 14,69%a.a. no periodo de vigéncia do Plano.

Considerando essas tendéncias, frente aos padrdes ja atingidos na prestacao
dos servicos de saneamento basico na area urbana, pode-se antever a
potencialidade para universalizacdo e aprimoramento dos servicos, nos
horizontes propostos para este PMSB. Os maiores déficits e desafios se
encontram nas areas rurais.

6.4 Andlise do cenario atual
6.4.1 Abastecimento de agua potavel

O SAAE (Servico Autdbnomo de agua e esgoto), € o prestador dos servicos
publicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario.

Jodo Neiva conta com quatro mananciais de abastecimento, sdo eles:
Piraqueacu (principal), que abastece a sede e algumas localidades rurais, rio
Pau Gigante, que abastece as localidades de Barra do Triunfo e Acioli,
cérrego Santo Antbnio, que abastece a localidade de Demétrio Ribeiro e o
Rio Cavalinho, que abastece a localidade de Cavalinho. A captacdo de todos
0S mananciais, exceto a do rio Pau gigante, é feita por gravidade. Em
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algumas localidades, o abastecimento é garantido pelos moradores por meio
de pocos individuais ou coletivos.

De acordo com o DTP, o sistema de tratamento utilizado na estagcdo do
distrito sede € o convencional. Nas localidades de Acioli/Barra do Triunfo,
Demétrio Ribeiro e Cavalinho o sistema de tratamento utilizado é o
simplificado (filtragdo + desinfecgcdo). A ETA da sede tem capacidade de
tratamento de 70l/s. O sistema conta com 5 (cinco) elevatérias de agua
tratada e 6 (seis) reservatorios. O total de reservacdo do municipio € 490m3.

6.4.2 Esgotamento sanitario

Como ocorre no abastecimento de agua potavel, na area urbana do
Municipio e nas localidades pertencentes a area rural, os servicos de
esgotamento sanitario sédo realizados pelo SAAE em regime de prestacao
direta.

A rede de esgotamento sanitario na area urbana € realizada por meio de
sistema publico, separador, que atende a cerca de 89,80% dos domicilios.
Contudo, o percentual de tratamento dos efluentes é de apenas 7,05% para
todo o Municipio (SNIS, 2015).

O sistema dispde de uma Estacao de Tratamento de Esgoto que n&o esta em
operacéao.

Com relacdo as solucdes individuais, sdo utilizadas fossas negras, fossas
rudimentares e fossas sépticas, como destinacdo final do efluente gerado.
N&o ha monitoramento e controle no langcamento do efluente tratado.

De acordo com o DTP, 73,81% tem o esgotamento efetuado por meio de
rede de esgoto e fossas sépticas, ou seja, destinam o esgoto de forma
adequada segundo os conceitos estabelecidos pelo PLANSAB e apenas
26,19% dos domicilios particulares permanentes destinam o0s esgotos
produzidos de forma inadequada.

6.4.3Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Obras e servi¢os urbanos.

A macrodrenagem precaria. A area drenada, quase em sua totalidade, segue
0 curso natural do escoamento em fundo de vale. Vale ressaltar que existe
ocupacédo nas areas de risco e fundos de vale.

Registra-se apenas 51% de cobertura de microdrenagem no Municipio.
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6.4.4Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos

A prestacdo dos servicos de limpeza urbana € realizada pela Prefeitura
Municipal, por meio da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

A Prefeitura Municipal terceiriza integralmente a mao de obra dos
trabalhadores para execucdo dos servicos de varricdo. Os residuos
resultantes da varricdo séo coletados por caminhdo, que os dispbe em aterro
ao final da jornada.

Os servicos de rocada e capina também sdo executadas por equipe
terceirizada.

A coleta e o transporte dos residuos de servicos de salde (RSS) sado
efetuados pela empresa terceirizada. Os RSS sao dispostos nas unidades de
saude existentes no Municipio e sdo coletados, transportados e destinados
ao Centro de Tratamento de Residuos — CTR no Municipio de Aracruz, a
cerca de 31km de distancia.

A coleta e o transporte dos residuos de construcao civil (RCC) séo efetuados
diretamente pela prefeitura, com a utilizacéo de veiculos caminhdo cagcamba.
Os RCC sao coletados, transportados e destinados em Bota Fora, localizado
numa extinta pedreira.

O Municipio de Jodo Neiva ndo conta com unidades de disposicao final de
residuos solidos (aterros sanitarios, industrial ou para RCC), sendo a prética
até entdo adotada destina-los a lixdo. Atualmente os residuos oriundos da
coleta regular sdo dispostos no Aterro de Aracruz.

O Municipio de Jodo Neiva possui dois Termos de Compromisso Ambiental
nas modalidades de Residuos Solidos e Recuperacéo de Lixdes.

Jodo Neiva faz parte do Consorcio Publico para Tratamento e Destinacao
Final Adequada de Residuos Sdlidos da Regido Doce Oeste do Estado do
Espirito Santo (CONDOESTE).

6.4.5 Expanséo da area urbana no cenario atual

A baixa densidade, para fins da prestacdo dos servicos de saneamento
basico, implica custos maiores por unidade habitacional. Considerando as
caracteristicas e tendéncias de uso e ocupacao do solo do municipio, assim
como as projecdes populacionais, ndo se pode prever significativo
adensamento das areas urbanas nos horizontes deste Plano.

Contudo, deve-se alertar que os instrumentos de planejamento e gestdo do
solo urbano (Plano Diretor, lei de uso e ocupacdo do solo, lei de
parcelamento do solo urbano e perimetro urbano), devem evitar maior
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espraiamento do tecido urbano, sob risco de comprometer os esforgos de
universalizacao dos servigos nas areas ja ocupadas.

Neste cenéario, a auséncia de instrumentos para o ordenamento do
crescimento da é&rea urbana, com indicagcbes de possiveis areas de
expanséo, faz com que o crescimento ocorra de forma desordenada e
espontanea, consolidando o comprometimento sécio ambiental que sera
marcado pela precariedade dos servicos de saneamento basico ofertados.

Como a concentracdo de habitantes podera seguir a tendéncia apresentada
pelo Diagnostico Técnico-Participativo (DTP/INE, capitulo 5.3.3) em tais
areas, 0s impactos socio ambientais provocados pela auséncia dos servi¢cos
publicos de saneamento basico serdo potencializados.

De acordo com o DTP, o Municipio de Jodo Neiva ndo possui Plano Diretor
de desenvolvimento urbano ou outro documento legal especifico que indique
a tendéncia de crescimento da malha urbana da sede municipal.

A auséncia deste documento norteador para expansdo do tecido urbano,
pode acarretar maiores custos e prazos para alcancar a universalizacédo dos
servicos de infraestrutura dos quatro componentes do saneamento.

6.5 Cenario futuro

Para a construcéo do cenario futuro, o DPS/JNE demonstrou a satisfacédo da
populacdo em relacdo aos servicos de saneamento basico (Quadro 6).
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Quadro 6 — Satisfacéo da populacdo em relacéo aos servigos de saneamento basico

. ~ . Totalmente e Nem satisfeito, e Totalmente
Grau de satisfag8o com 0s servigos - . Insatisfeito : v Satisfeito A

insatisfeito nem insatisfeito satisfeito

Abastecimento de agua potavel 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
Coleta e tratamento do esgoto 60,00% 40,00% - - -
Drenagem urbana 20,00% 60,00% - 20,00% -

Limpeza das ruas - - 20,00% 60,00% 20,00%
Coletade lixo - 40,00% 20,00% 40,00% -

Fonte: DPS/JINE, 2018

2018

o=

L Fod g el

sUs + el

59/252




2018-ES-PPE-JNE-02

Diante das expectativas da

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

populacdo consolidadas pelo DPS/INE, no

cenario futuro, com as demandas calculadas, avalia-se que o municipio de
Jodo Neiva, com relacdo aos servicos de saneamento bdasico, poderéd

avancar positivamente em

direcdo a universalizacdo antecipando as

melhorias necesséarias na direcdo do futuro almejado por sua populacéo,
desde que superados os fatores criticos.

O Quadro 7, apresenta as caracteristicas de cada fator critico estabelecido
como referencial (Figura 7), considerando as demandas da populacdo e o
quadro normativo técnico em vigor.

Quadro 7 — Cenario futuro — caracterizagéo dos fatores criticos referenciais

CENARIO FUTURO

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Qualidade da agua distribuida

Promover o controle da qualidade da agua distribuida
para a populacdo de forma que atenda aos padrées
vigentes

Intermiténcia no abastecimento

Implementacéo de mecanismos de aproveitamento
das aguas pluvais

Acdes para o aproveitamento da
agua pluvial

Aperfeicoamento no sistema de distribuicdo tornando
0 abastecimento continuo

Sensibilizacdo e educacéo
ambiental para consumo consciente
e reducdo do desperdicio

Implementacéo de programas de educacao ambiental
conscientizando a populagdo sobre a importancia do
uso consciente da agua

Manancial

Recuperacao e preservacdo dos mananciais que
abastecem o municipio

Abastecimento em area rural

Ampliacé@o do sistema de abastecimento para toda a
extensdo da area rural

Abastecimento de agua potavel nos
distritos, nucleos rurais ou
comunidades tradicionais

Existéncia de um sistema de abastecimento em
comunidades tradicionais do municipio

Servigos publicos de abastecimento
de agua potavel na area rural

Ampliacé@o do sistema de abastecimento garantindo
as comunidades rurais 0 acesso a agua

ESG

OTAMENTO SANITARIO

Populagédo urbana atendida

Ampliacé@o do sistema de esgotamento sanitério,
abrangendo toda a populacdo da area urbana

Eficiéncia no tratamento

Ampliacé@o do sistema e aumento da eficiéncia no
tratamento do esgoto coletado

Descarte do efluente

Tratamento do efluente lancado

Sensibilizagdo e educacao
ambiental

Realizacdo de campanhas de educagéo ambiental,
promovendo a conscientizagdo da populacéo sobre a
importancia do descarte correto do esgoto e outros
residuos liguidos
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Corpo receptor

Esgotamento sanitario na area rural

Implementagé&o de tratamento de esgoto ou de fossas
sépticas abrangendo todas as areas rurais

Esgotamento sanitario em
comunidades tradicionais

Promover implantacéo de fossas sépticas ou
tratamento de esgoto nas comunidades tradicionais
do municipio

Servigos publicos para esgotamento
em area rural

Ampliacéo do sistema publico de tratamento de
efluentes nas areas rurais

DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Cobertura da microdrenagem na
area urbana

Aumento da cobertura da microdrenagem no
municipio

Expanséo da area urbana

A expansao da area urbana deve ser realizada com
planejamento prévio

Impermeabilizagéo do solo

Calcamento de ruas e calgadas deve possibilitar o
escoamento da agua das chuvas. Aumento da
arborizagdo no municipio

Fundos de vale

Monitoramento continuo dos fundos de vale,
realizando a limpeza e desobstrucdo quando
necessario

Ocupacéao de areas de risco (fundos
de vale e cursos d’agua)

Monitoramento das areas de risco para evitar a
ocupacéo irregular

Inundacg@es bruscas

Criacédo de equipe com capacidade técnica para
auxiliar a populacdo em eventos inesperados de
inundacédo

Inundacg@es graduais

Garantir que os dispositivos de drenagem estejam
limpos para possibilitar 0 escoamento da dgua

Preservacao de areas de
preservacao permanente (APP)

Fiscalizac@o da ocupacédo das areas de APP
municipais

Macrodrenagem

Implementacéo de dispositivos auxiliares de
drenagem das aguas pluviais

LIMPEZA URBANA

E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Regularidade da coleta de RDO

Definicdo de um calendério semanal para coleta de
residuos domésticos

Pontos de acumulacao de residuos

Eliminacdo de pontos de acumulo de residuos

Coleta seletiva

Ampliacdo da coleta seletiva no municipio

Inclusdo dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis

Promover a incluséo e o fortalecimento dos catadores

Logistica reversa

Municipio deve viabilizar a implementacéo da logistica
reversa

Compostagem

Implantacdo de sistema de compostagem no
municipio

Disposicao final ambientalmente
adequada

Os residuos devem recebem disposicéo final
adequada em aterros

Sensibilizagdo e educacao
ambiental

Programas de educacéo ambiental devem ser criados
pelo municipio para conscientiza¢do da populagao
acerca da destinac@o adequada dos residuos e a

importancia da coleta seletiva

Fonte: UFF/PM, 2018
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6.6 Analise do cenario futuro
6.6.1 Abastecimento de agua potavel

De acordo com a Tabela 21 do DTP, a cobertura de atendimento para area
urbana e rural estdo préximas a atingir a universalizacdo dos servigos
prestados, especialmente na primeira. O sistema de reservacdo devera ser
ampliado, como também a extensdo das redes na malha urbana e rural.

Além das intervencbes fisicas necessarias ao sistema, deverdo ser
promovidos programas de conscientizacdo/ sensibilizacdo da populagéo
sobre a importancia da preservagdo do recurso, de forma a minimizar o
desperdicio.

6.6.2 Esgotamento sanitario

De acordo ao DTP, a cobertura da rede coletora de esgoto esta proxima a
alcancar sua totalidade na area urbana, porém a ETE néo esta em operacgao.

Deverao ser avaliadas as condicdes fisicas e de capacidade da ETE para
atender a demanda de tratamento de esgoto do Municipio. Na area rural a
solucdo mais adequada € a implantacdo de fossas sépticas.

Além das intervencdes fisicas necessarias, deverdo ser promovidos
programas de conscientizacdo/ sensibilizacdo da populacao, principalmente
no que tange o descarte de residuos nas redes de esgoto e destinacéo final.

6.6.3Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Os sistemas de drenagem urbana do Municipio de Jodo Neiva
(macrodrenagem e microdrenagem) deverdo ser complementados e
planejados concomitantemente ao planejamento urbano.

6.6.4 Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos

Da mesma forma como apontado nos demais pilares do saneamento, 0s
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos deverdo ser
ampliados. Deverdo ser promovidas campanhas de conscientizacdo a
populacdo para diminuicdo da geracdo de residuos, principalmente
domeésticos.

A coleta seletiva deve ser ampliada e incentivada com a efetiva segregacao
até sua destinacado final. A coleta devera ser reforcada e estendida a todo
Municipio em especial na area rural.

6.6.5 Expanséo e adensamento da area urbana no cenario futuro

Para que seja possivel maximizar os investimentos e o0s resultados
esperados para os sistemas de saneamento basico, € necessario delimitar as
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areas de expanséo urbana e induzir o adensamento e ocupagdo dos vazios
urbanos, considerando o padréo de renda da populagéo.

Nessa direcao, considerando que o municipio ndo dispde de Plano Diretor
urbanistico, instrumentos de planejamento e controle como a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo Urbano, lei de parcelamento e do Perimetro Urbano
deveréo ser utilizados.

Como apresentou o Diagnéstico Técnico-Participativo (DTP/JNE), a renda
per capita média de Joao Neiva cresceu 247,12% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$347,61, em 1991, para R$ 449,66 em 2000, e para
R$859,01, em 2010, o que equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 4,79%.

Ao considerar que o percentual da populacdo de extremamente pobres no
municipio de Jo&do Neiva cresceu a razdo de 2,14% entre 2000 e 2010 e o
percentual de pobres, a razdo de 11,79% € possivel, com base nas razdes
encontradas, projetar o crescimento desta populacédo no periodo de vigéncia
do PMSB/JNE (Tabela 3), de modo a inferir sobre a tendéncia da expansao
urbana no cenéario futuro em funcéo da renda populacional.

Tabela 3 — Projecdo do extrato de renda populacional para expansao da &rea urbana e rural

AREA URBANA

ANO POPULACAO POP. URBANA Extremamente

TOTAL (hab) (hab) pobres — Pobres — Baixa
Extrema renda (hab)
pobreza (hab)
2010 15.808 12.741 273 1.502
2015 16.423 13.237 283 1.561
2016 16.546 13.336 285 1.572
2017 16.669 13.435 288 1.584
2018 16.792 13.534 290 1.596
2019 16.915 13.633 292 1.607
2020 17.037 13.732 294 1.619
2021 17.160 13.831 296 1.631
2022 17.283 13.930 298 1.642
2023 17.406 14.029 300 1.654
2024 17.529 14.129 302 1.666
2025 17.652 14.228 304 1.677
2026 17.775 14.327 307 1.689
2027 17.898 14.426 309 1.701
2028 18.021 14.525 311 1.712
2029 18.144 14.624 313 1.724
2030 18.267 14.723 315 1.736
2031 18.390 14.822 317 1.748
2032 18.513 14.921 319 1.759
2033 18.636 15.020 321 1.771
2034 18.759 15.120 324 1.783
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2035 18.882 15.219 326 1.794
2036 19.005 15.318 328 1.806
2037 19.128 15.417 330 1.818
2038 19.251 15.516 332 1.829

Fonte: UFF/PM, 2018

Desta forma, a tendéncia para ocupacdo dos vazios urbanos pode ser
verificada na Figura 8.

Figura 8 — Expanséo da area urbana — tendéncia de ocupacéo por extrato de renda
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Fonte: UFF/PM, 2018

E importante destacar que a prospeccéo por extrato de renda, tem a funcédo
de oferecer subsidios para a estrutura a ser adotada no estabelecimento da
tarifacdo a ser adotada para os servicos publicos de saneamento basico,

conforme determina a legislacéo do setor.

O crescimento da populacdo também se reflete na distribuicdo dos indices
por extrato de renda, assim observa-se que a universalizacdo dos servicos
publicos devera focar na inclusédo das popula¢cdes de baixa renda e, portanto,
com menor potencial de contribuicdo para a sustentabilidade financeira dos
sistemas. Para abastecimento nas areas rurais, devido a dispersédo e grande
distancias entre os domicilios, deve-se buscar solu¢fes individualizadas.
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6.7 Areas de intervencao

Considerando os dados levantados pelo DTP/IJNE, bem como as andlises
para os cenarios atual e futuro, é possivel apontar que no municipio, 0s
guatro componentes do saneamento basico necessitardo de intervencdes e
investimentos.

6.7.1 Anélise SWOT

Para possibilitar o tracado de uma escala hierarquica que demonstre as
prioridades nas &reas de intervencdo utilizou-se a ferramenta de gestdo
SWOT (Strenghts, Weaknesses, Opportunities and Threats)/FOFA (Forcas,
Fraquezas, Oportunidades e Ameacas).

A analise SWOT/FOFA é uma ferramenta de planejamento que, quando
aplicada aos municipios no ambito dos servicos publicos de saneamento
basico, possibilita identificar e analisar seus pontos fortes e fracos, assim
como oportunidades e ameacas as quais esta exposto.

Esse método mostra-se eficaz na identificacdo de fatores que influenciam o
funcionamento municipal, fornecendo informacdes uteis ao processo do
planejamento estratégico.

Neste contexto, a andlise SWOT/FOFA efetuada foi dividida em duas partes,
ou seja, procedeu-se a analise do ambiente interno, onde foram identificados
0os pontos fortes e os fracos, e a analise do ambiente externo, onde
encontram-se as ameacas e as oportunidades.

O ambiente interno foi entendido como o conjunto de recursos fisicos,
humanos, financeiros, dentre outros do municipio, sobre os quais é possivel
exercer controle, pois resultam de estratégias definidas pelos gestores.

Para analise do ambiente interno foram considerados como pontos fortes,
fatores que correspondem aos recursos e capacidades municipais que juntos
refletem as vantagens do municipio e, como pontos fracos foram
consideradas as deficiéncias encontradas no cenario atual de cada
componente em comparacao com aqueles apresentados no cenario futuro.

Para o ambiente externo foram considerados os fatores que, de alguma
forma, exercem influéncia sobre os quatro componentes do saneamento
basico. Neste ambiente, ainda que ndo seja possivel de controle, deve ser
monitorado continuamente, pois constitui-se na base de qualquer
planejamento.

A analise do ambiente externo foi efetuada em funcdo de fatores macro
apresentados pelo DTP/INE (questdes demograficas, politicas, econémicas,
tecnolégicas e etc.) e micro (usuérios, consumidores, prestadores de
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servicos, etc.) que devem ser constantemente acompanhados, antes e apés
o delineamento de qualquer estratégia municipal.

As matrizes de analise foram aplicadas para cada componente do
saneamento basico.

6.8 Matrizes SWOT

Para a construcdo das matrizes foram considerados como FORCAS os
elementos que trazem beneficios para 0 municipio, ou seja, 0os elementos
gue encontram-se sob seu controle, para que seja possivel decidir se a
situacao encontrada se mantém ou pode ser modificada.

Entretanto, como podem ser infinitas as for¢cas que poderéo ser listadas para
um municipio, focou-se naquelas que poderdo fazer a diferenca diante dos
elementos que poderdo ser trabalhados, uma vez que a analise nao se
apresenta apenas para refletir a situacdo do cenario atual, mas para criar um
plano de acéo para se chegar ao cenario desejado.

Como FRAQUEZAS, foram considerados o0s elementos internos a
administracdo que atrapalham seu desempenho, ou seja, sdo aqueles
elementos que embora sob seu controle, ndo possibilitam a modificacdo do
cenario encontrado.

Uma das fraquezas mais apontadas por municipios é a auséncia de recursos
para aplicar ou investir em servicos de saneamento basico. Entretanto, no
reconhecimento de que este elemento € comum a todos 0s municipios, serao
consideradas a¢cfes que mitiguem essa fraqueza.

Como OPORTUNIDADES foram consideradas situacdes que poderdo ocorrer
e afetar positivamente o municipio e que, em sua ocorréncia, deve-se ter uma
preparacdo minima para impetra-las no caso de ocorrerem.

Por fim, as AMEACAS séo situacbes externas que podem comprometer o
municipio. Assim como as oportunidades, podem ou nao ocorrer, entretanto é
sabido que existe chance de acontecer. Sabendo disso, deverdo ser
consideradas a¢fes que mitiguem essa fraqueza.
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6.8.1 Matriz Abastecimento de Agua Potavel

CONDIGCOES INTERNAS

¢ Baixo indice de perdas;
e 98,3% da populacdo do Municipio atendida;

FORCAS e Indices de cobranca de tarifas de éagua e baixa
inadimpléncia;
e Disponibilidade de recursos hidricos.
e Inexisténcia de cadastro de rede;
e Expansdo urbana sem planejamento adequado;
FRAQUEZAS e |nexisténcia de Plano Diretor;
e Auséncia de manutencdo adequada nas estruturas
existentes.
CONDICOES EXTERNAS
e Contaminacao dos mananciais de abastecimento;
AMEACAS e Expansédo urbana sem planejamento adequado;

e Crise politica e financeira do Pais.

OPORTUNIDADES

e Adocdo de medidas para aproveitamento de aguas
pluviais;

e Sensibilizacdo e educacdo ambiental para consumo
consciente e reducéo do desperdicio;

¢ Alcance da universaliza¢éo do sistema de abastecimento.

Fonte: UFF/PM, 2018

6.8.2 Matriz Esgotamento Sanitario

CONDICOES INTERNAS

FORCAS

e 99,4% da populagdo urbana atendida;

e indices de cobranca de tarifas de &agua e baixa
inadimpléncia;

e Sistema descentralizado.
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FRAQUEZAS

Inexisténcia de cadastro de rede;

Lancamento em rede drenagem/ rios;

7% de atendimento em area rural;

Estacdo de tratamento fora de operacéo;

Auséncia de manutencdo adequada nas estruturas
existentes.

CONDIGCOES EXTERNAS

AMEACAS

e Contaminacao dos corpos receptores;
e Expansdo urbana sem planejamento adequado;
¢ Crise politica e financeira do Pais.

OPORTUNIDADES

e Separacdo dos sistemas de drenagem pluvial e de
esgotamento sanitario;

e Buscar parcerias com iniciativas privadas;

e Sensibilizacdo e educacdo ambiental;

e Alcance da universalizac&o do sistema de esgotamento.

Fonte: UFF/PM, 2018

6.8.3Matriz Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

CONDICOES INTERNAS

e Existéncia de fiscalizacdo efetiva do uso e ocupacdo do
solo urbano;

FORGAS e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil

(COMDEC).
¢ Inexisténcia de cadastro de rede;
e Ocupacé@o de areas de risco (fundos de vale e cursos
d’agua);

FRAQUEZAS e LigacBes clandestinas de esgotos no sistema de
drenagem;
¢ Inexisténcia de manutencdo da drenagem natural e artificial
existentes.

CONDICOES EXTERNAS
¢ Riscos de inundacéo;
AMEACAS e Expanséo urbana sem planejamento adequado;

¢ Crise politica e financeira do Pais.

OPORTUNIDADES

e Separagdo dos sistemas de drenagem pluvial e de
esgotamento sanitario;

e Buscar parcerias com iniciativas privadas;

e Sensibilizacdo e educacédo ambiental;

e Alcance da universalizagdo do sistema de drenagem e
manejo das 4guas pluviais.

Fonte: UFF/PM, 2018
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6.8.4 Matriz Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

CONDIGCOES INTERNAS

e Coleta seletiva implantada;

o TCA's;

FORCAS e Cobertura total do servico de coleta domiciliar na area
urbana;

¢ OrganizacgOes de catadores de material reciclavel.

e lLancamento de residuos sdlidos nos cursos d'adgua e
fundos de vale;

FRAQUEZAS e Ocupacao irregular e desordenada;
¢ Nao ha coleta de residuos na area rural.
CONDICOES EXTERNAS
e Contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas
AMEACAS provenientes da disposi¢cao inadequada dos residuos;

e Ocupacdo irregular e desordenada;
e Crise politica e financeira do Pais.

Elaboracado do Plano de Residuos Sdlidos;

Implantacdo de logistica reversa e compostagem;
Parcerias com iniciativa privada;

Viabilidade para tarifac@o de coleta de residuos em geral.

OPORTUNIDADES

Fonte: UFF/PM, 2018

Para possibilitar a consolidacdo das matrizes SWOT voltadas ao saneamento
basico, serdo construidos os quadrantes que identificardo o potencial
ofensivo e defensivo do municipio, bem como suas debilidades e
vulnerabilidades.

» Primeiro quadrante: POTENCIAL OFENSIVO

O primeiro quadrante relacionou as oportunidades aos pontos fortes do
municipio de Jodo Neiva, nos quatro componentes do saneamento basico.
Esse quadrante representa o potencial ofensivo do municipio que, quando
explorados, garantirdo melhor posicionamento em suas acoes.

» Segundo quadrante: POTENCIAL DEFENSIVO

O segundo quadrante associa as ameagas aos pontos fortes. O potencial
defensivo municipal revela os instrumentos de defesa que poderao reduzir os
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impactos negativos causados pelas ameacas no que tange o0s quatro
componentes do saneamento basico.

» Terceiro quadrante: DEBILIDADES

O terceiro quadrante correlaciona as oportunidades aos pontos fracos. A
debilidade ofensiva evidencia quais 0s elementos que, se superados
internamente, permitirdo uma melhor exploracdo das oportunidades
existentes com perspectiva de fortalecimento dos servicos de saneamento
bésico.

» Quarto quadrante: VULNERABILIDADES

O quarto quadrante agrega as ameacas e pontos fracos. Nesse quadrante,
apresentam-se as vulnerabilidades institucionais que, por agregar elementos
desfavoraveis internos e externos podem comprometer 0s servicos de

saneamento basico.

6.8.5Quadrante SWOT

POTENCIAL OFENSIVO

POTENCIAL DEFENSIVO

e Baixo indice de perdas;

e 98,3% da populacdo do Municipio
atendida;

 Indices de cobranca de tarifas de agua e
baixa inadimpléncia;

e Disponibilidade de recursos hidricos;

e 99,4% da populagdo urbana atendida;

e indices de cobranca de tarifas de agua e
baixa inadimpléncia;

e Sistema descentralizado;

e Existéncia de fiscalizacdo efetiva do uso
e ocupagéo do solo urbano;

e Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil (COMDEC);

e Coleta seletiva implantada,;

e TAC's;

e Cobertura total do servico de coleta
domiciliar na &rea urbana;

e Adoc¢éo de medidas para aproveitamento
de 4guas pluviais;

e Sensibilizacdo e educagdo ambiental
para consumo consciente e redugdo do
desperdicio;

e Alcance da universalizacdo do sistema
de abastecimento;

e Separacdo dos sistemas de drenagem
pluvial e de esgotamento sanitario;
e Buscar parcerias com
privadas;

iniciativas

e Contaminacdo dos mananciais de
abastecimento;

e Expansdo urbana sem planejamento
adequado;

e Contaminacao dos corpos receptores;

¢ Riscos de inundacéo;

e Contaminagdo das aguas superficiais e
subterrdneas provenientes da disposicao
inadequada dos residuos;

e Baixo indice de perdas;

e 98,3% da populagdo do Municipio
atendida;

e Indices de cobranca de tarifas de agua e
baixa inadimpléncia;

¢ Disponibilidade de recursos hidricos;

e 99,4% da populagdo urbana atendida;

e Indices de cobranca de tarifas de agua e
baixa inadimpléncia;

e Sistema descentralizado;

e Existéncia de fiscalizac@o efetiva do uso
e ocupacéao do solo urbano;

e Coordenadoria Municipal de Protecédo e
Defesa Civil (COMDEC);

e Coleta seletiva implantada;

e TAC's;

e Cobertura total do servico de coleta
domiciliar na &rea urbana.
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e Sensibilizacdo e educagédo ambiental;

e Alcance da universalizacdo do sistema
de esgotamento;

e Separacdo dos sistemas de drenagem
pluvial e de esgotamento sanitario;
e Buscar parcerias com
privadas;

e Sensibilizacdo e educagédo ambiental;

e Alcance da universalizagdo do sistema
de drenagem e manejo das aguas pluviais;

e Elaboracdo do Plano de Residuos
Solidos;

e Implantagdo de
compostagem;

e Parcerias com iniciativa privada;

¢ Viabilidade para tarifacdo de coleta de
residuos em geral.

iniciativas

logistica reversa e

DEBILIDADES

VULNERABILIDADES

¢ Inexisténcia de cadastro de rede;

e Expansdo urbana sem planejamento
adequado;

Inexisténcia de Plano Diretor;
Inexisténcia de cadastro de rede;
Lancamento em rede drenagem/ rios;

7% de atendimento em area rural,
Estacdo de tratamento fora de operacgao;
Ocupacao de areas de risco (fundos de
vale e cursos d’agua);

e LigacOes clandestinas de esgotos no
sistema de drenagem;

e Inexisténcia de  manutencdo da
drenagem natural e artificial existentes;

e Adocéo de medidas para aproveitamento
de aguas pluviais;

e Sensibilizacdo e educagdo ambiental
para consumo consciente e redugdo do
desperdicio;

e Alcance da universalizacdo do sistema
de abastecimento;

e Separacdo dos sistemas de drenagem
pluvial e de esgotamento sanitéario;
e Buscar parcerias com
privadas;

e Sensibilizacdo e educacdo ambiental;

e Alcance da universalizacdo do sistema
de esgotamento;

e Separacdo dos sistemas de drenagem
pluvial e de esgotamento sanitario;
e Buscar parcerias com
privadas;

e Sensibilizacao e educacdo ambiental;

e Alcance da universalizacdo do sistema

iniciativas

iniciativas

e Contaminacdo dos mananciais de
abastecimento;

e Expansdo urbana sem planejamento
adequado;

e Contaminacao dos corpos receptores;

¢ Riscos de inundacao;

e Contaminacdo das &aguas superficiais e
subterrdneas provenientes da disposicdo
inadequada dos residuos;

Ocupacao irregular e desordenada;
Inexisténcia de cadastro de rede;
Inexisténcia de Plano Diretor;
Lancamento em rede drenagem/ rios;

7% de atendimento em area rural;
Estacéo de tratamento fora de operacao;
Ocupacéo de é&reas de risco (fundos de
vale e cursos d’agua);

e LigacBes clandestinas de esgotos no
sistema de drenagem;

e Inexisténcia de  manutencéo da
drenagem natural e artificial existentes.
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de drenagem e manejo das aguas pluviais;

e Elaboracdo do Plano de Residuos
Sodlidos;

e Implantacdo de logistica reversa e
compostagem;

e Parcerias com iniciativa privada;

e Viabilidade para tarifacdo de coleta de
residuos em geral.

Fonte: UFF/PM, 2018

Com base na matriz SWOT, pode-se elencar as principais potencialidades,
debilidades e vulnerabilidades dos quatro componentes do saneamento
bésico de Jodo Neiva.

Ponto importante que afeta os custos de implantacdo e prestacdo dos
servicos de saneamento é a auséncia de Plano de Desenvolvimento Urbano
e municipal, com as respectivas leis de uso e ocupacédo do solo, o que
implica além de outros fatores numa ocupacéo desordenada.

Com vistas a buscar a transformacéo das debilidades e vulnerabilidades em
potencial ofensivo e defensivo deverdo ser propostas intervencoes e
prioridades na busca do no cenario futuro almejado por sua populacéo.

7. INTERVENCOES COM BASE NA CENARIZACAO

As intervencdes hierarquizadas e priorizadas representam uma das fases
mais importantes do processo de elaboracdo e implementacdo de politicas
publicas, que tém como principal objetivo garantir o acesso ao atendimento
de servicos basicos e essenciais a sua populacao.

Para o alcance do cenario futuro e de forma a minimizar as debilidades e
vulnerabilidades encontradas no municipio de Jodo Neiva (Figura 9), serdo
propostas intervencdes nos quatro componentes do saneamento basico.
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Figura 9 — Debilidades e vulnerabilidades implicadas nos quatro componentes dos servi¢os
publicos de saneamento basico

e Expansdo urbana sem planejamento
e Alcance da universalizacdo dos | adequado;
sistemas de saneamento; e |nexisténcia de Plano Diretor;
e Sensibilizacdo e educacdo ambiental. e Ocupacéo de éareas de risco (fundos de
vale e cursos d’agua).

Debilidades

Servicos Publicos de Saneamento
Basico de Jodo Neiva

7.1 Hierarquizacao das intervencdes

As intervencbes a serem propostas, para serem alcancaveis, requerem
horizontes para seu cumprimento, dentro do periodo de validade do
PMSB/JNE (20 anos), para que possam ser viabilizadas com avancos na
modificacdo do cenario atual encontrado.

Assim, as intervencdes requeridas foram agrupadas em horizontes distintos
priorizando aquelas que se mostram emergenciais (de implantacdo imediata),
seguidas das que deverdo ser realizadas no curto, médio e longo prazos
(Figura 10).
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Figura 10 — Hierarquizacgdo das intervengdes em horizonte temporal de validade do
PMSB/INE

INTERVENCAO
IMEDIATA OU EMERGENCIAL (IE)

INTERVENCAO
CURTO PRAZO (CP)

INTERVENCAO
MEDIO PRAZO (MP)

PMSB/]JNE - 20 anos

INTERVENCAO
LONGO PRAZO (LP)

HORIZONTE DE VALIDADE DO

A hierarquizacao das intervencoes esta distribuida, no horizonte temporal:

e intervencOes imediatas ou emergenciais, aquelas que se referem a
estruturacdo dos sistemas e aprimoramento da gestdo, sem maiores
implicacdes de custos de investimentos;

e intervencbes de curto prazo, aquelas em que a consolidacdo dos
instrumentos de gestdo e o0s investimentos s&o inadiaveis, cujos
resultados sejam identificados rapidamente e ndo dependam
exclusivamente de repasses financeiros;

e intervencbes de médio e longo prazo, aquelas que dependem de
investimentos, cujas fontes precisardo ser equacionadas nesses
horizontes.

7.2 Priorizacédo das intervencdes

As intervencfes necessarias para o0 componente abastecimento de agua
potavel no alcance do cenario futuro (Quadro 8), foram estabelecidas na
forma de acdes respeitando a priorizacdo estabelecida.

Exclusivamente, a intervencdo com vistas a sensibilizacdo e educacao
ambiental, ndo somente voltada ao saneamento basico, mas ao saneamento
ambiental, devera ser constante, consistente e incorporar 0s quatro
componentes do saneamento basico, além daquele inerentes ao saneamento
ambiental.
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Quadro 8 — Intervencdes e prioridades - ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

ACOES PRIORIZAGAO

Sensibilizagcdo e educacdo ambiental para consumo consciente e
reducdo do desperdicio

Promover o controle da qualidade da agua distribuida para a
populacdo de forma que atenda aos padrdes vigentes

Cadastramento da rede IE

Recuperacdo e preservacdo dos mananciais que abastecem o

T CP
municipio
Aproveitamento da agua pluvial MP
Ampliacdo do sistema de abastecimento (reservacao + distribuicdo) LP

Fonte: UFF/PM, 2018

As intervencdes necessarias para 0 componente esgotamento sanitario, no
alcance do cenario futuro (Quadro 9), foram estabelecidas na forma de acdes
respeitando a priorizacéo estabelecida.

Quadro 9 - Intervencdes e prioridades - ESGOTAMENTO SANITARIO

ACOES PRIORIZACAO

Sensibilizacdo e educacdo ambiental IE
Cadastramento da rede IE
Separacdo dos sistemas de esgotamento sanitario e drenagem pluvial CP
Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario, abrangendo toda a cP
populacdo da area urbana

Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitério, abrangendo toda a cP
populacdo da area urbana

Recuperacéo da estacédo de tratamento de esgoto que atende toda a MP
area urbana do municipio

Implementacdo de tratamento de esgoto ou de fossas sépticas MP
abrangendo todas as areas rurais

Ampliacdo do sistema e aumento da eficiéncia no tratamento do MP

esgoto coletado

Tratamento do efluente lancado LP

Fonte: UFF/PM, 2018

Acdes integradas nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario sao fundamentais, melhorias no sistema de tratamento de agua e de
controle de qualidade da agua dentro dos padrdes estabelecidos com
ajustes, modernizacgéo e capacitacdo dos funcionarios do SAAE.
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A implantagdo das redes com sistema de separador absoluto com
encaminhamento dos efluentes para a estacdo de tratamento e quando
necessario, nas areas rurais a construcao de fossas sépticas.

A gestdo conjunta de intervencdes emergenciais, de curto, médio e longo
prazo nos dois sistemas ira melhorar a qualidade dos servicos prestados,
com reducdo dos indices de doencas de veiculacdo hidrica, protecdo e
preservacao ambiental dos corpos hidricos superficiais e subterraneos.

As intervencbes necessarias para o componente drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas, no alcance do cenério futuro (Quadro 10), foram
estabelecidas na forma de acdes respeitando a priorizagéo estabelecida.

Quadro 10 — Intervencdes e prioridades - DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

URBANAS
ACOES PRIORIZACAO
Elaboracao de Plano Diretor de Drenagem e Manejo das aguas IE
pluviais
Cadastramento de rede IE
Monitoramento das areas de risco para evitar a ocupacao irregular IE
Criacdo de equipe com capacidade técnica para auxiliar a populacéo IE

em eventos inesperados de inundacéo

Aumento da cobertura da microdrenagem no municipio CP

Calcamento de ruas com pavimento adequado e calcadas e

o CP
arborizacdo
Monitoramento continuo dos fundos de vale, realizando a limpeza e cP
desobstrucdo quando necessario
Fiscalizacdo da ocupacédo das areas de APP municipais MP
Construcdo de canais e reservatérios LP

Fonte: UFF/PM, 2018

O planejamento ordenado da expansdo urbana, a fiscalizacdo da ocupacéao
de areas de riscos e APPs, a limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale,
concomitantemente com a capacitacado do corpo técnico e conscientizacao da
populacéo, sao intervengdes emergenciais que visam minimizar os riscos de
inundacdes e enchentes.

A tendéncia ao aumento das areas impermeabilizadas implica prever, no
curto prazo, acbes de melhorias e manutencdo nos dispositivos de
escoamento.

As intervencdes necessarias para o componente limpeza urbana e manejo
dos residuos sdlidos, no alcance do cenéario futuro (Quadro 11), foram
estabelecidas na forma de acbes respeitando a priorizagéo estabelecida.
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Quadro 11 - Intervengdes e prioridades - LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS
ACOES PRIORIZAGAO

Sensibilizacdo e educacédo ambiental IE
Definicdo de um calendario semanal para coleta de residuos IE
domésticos

Eliminacdo de pontos de acimulo de residuos CP
Promover a inclusdo e o fortalecimento dos catadores CP
Ampliacdo da coleta seletiva no municipio CP
implementacéo da logistica reversa MP
Implantacdo de sistema de compostagem MP
Cumprimento dos TCA's LP

Fonte: UFF/PM, 2018

O Plano prevé agdes como a eliminagéo de locais de acumulo de residuos,
programas de sensibilizacdo e educacdo ambiental, incentivo a coleta
seletiva, reducéo da geracao de residuos e a disposic¢éo final adequada.

Acdes agregadas de curto, médio e longo prazo deverdo ser implementadas,
respectivamente, sistema de compostagem, manutencdo e melhoria do
sistema de coleta seletiva, coleta de residuo urbano em todo territorio
municipal e encaminhamento exclusivamente dos rejeitos para o aterro
sanitario.

8. OBJETIVOS E METAS — PMSB/JNE

As ferramentas de planejamento (fatores criticos e matriz SWOT) foram
aplicadas com vistas a definir os objetivos que deverdo nortear a elaboracao
de propostas para o tracado dos programas, projetos, aces e do plano de
execucao das proximas fases do planejamento.

O Quadro 12, consolida e ordena os objetivos e sua projecdo temporal dentro
do horizonte de planejamento de 20 anos considerando as aspiracfes sociais
detalhadas no Diagnéstico de Percepcdo Social (DPS), sintetizadas no
cenario futuro proposto neste PMSB/IJNE, bem como as debilidades e
vulnerabilidades municipais e seus potenciais para o atendimento das
expectativas expostas.
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Quadro 12 — Objetivos e metas

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

Situacdo politico-institucional do setor de saneamento

Nao existe Metas/Prior

departamento/geréncia Objetivos idades
para cada componente Estruturagdo de setor saneamento e cp
do saneamento capacitacéo

N&o existe Agéncia Indicacdo de Agéncia Reguladora de MP
Reguladora Saneamento

Situacao da infraestrutura de abastecimento de agua

Metas/Prior

Objetivos idades

Servicos prestados pelo
SAAE ndo atende todo 0 | Ampliagdo do sistema de 4gua na area urbana e
Municipio rural para atingir a universalizagéo o MP
atendimento a populacao

Situacdo da Infraestrutura de esgotamento sanitario

Objetivos Metas/Prior

Servicos prestados pelo — ~ idades
SAAE ndo atende a todo Ampllac;ao’da rede coletora e/ou outra splugao
0 Municipio para toda area urbana e rural para atingir a MP

universalizac@o dos servicos de esgotamento
sanitario

Situacdo da Infraestrutura de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
Metas/Prior

Sistema de Objetivos idades
microdrenagem Implantacdo de reservatorios e éareas de

atendendo a apenas 51% | infiltracdo para minimizar os riscos de MP
da érea urbana inundacéo;

Ampliar a microdrenagem.
Situacédo da Infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Metas/Prior

Objetivos ;
idades
A Prefeitura terceiriza 0s | Implantagdo na area rural de pontos de coleta
servicos de coleta do de residuos sélidos;
Municipio Ampliar a coleta seletiva; MP
Cumprimento dos Termos de Compromisso
Ambiental.

Fonte: UFF/PM, 2018

As acdes institucionais devem prever a estruturacao da prefeitura e do SAAE
com uma geréncia para cada componente de saneamento, a contratacao de
técnicos e a capacitacdo de todos os profissionais que atuam na prestacao
de servicos, assim como a indicacdo do ente regulador, que podera ser a
ARSP.

Melhorias e ampliacdo nos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitério para a universalizacdo dos servi¢os. Para o sistema de
drenagem, devem ser ampliadas as redes de micro e macrodrenagem,
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aumentar as areas de infiltracdo, e ainda fiscalizar as areas de risco e de
APPs.

Nos sistemas de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos os focos séo
na extensdo dos servicos a area rural, ampliacdo da coleta seletiva, com
reducdo da quantidade de rejeitos a serem encaminhados ao aterro sanitario
para disposicao final.

9. PROJECAO DAS DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

A projecdo das demandas para 0s quatro componentes do saneamento
bésico considera os cenéarios apresentados e o0 horizonte temporal do
PMSB/JINE, com vistas a fundamentar as alternativas de gestao e solucdes
técnicas de engenharia.

9.1 Projecao das demandas - Abastecimento de agua potavel

Para garantia da universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua no
municipio de Jodo Neiva, prevé-se o aumento da rede de distribuicéo,
considerando a andlise do comportamento dos fatores criticos apresentados
nos cenarios prospectados.

9.1.1 Estimativa do consumo per capita

Consumo per capita € expresso em l|/hab.dia, e registra o volume de agua
diario requerido por um habitante, sem que sejam consideradas as perdas do
sistema.

O municipio de Jodo Neiva apresenta, no cenario atual, o0 consumo médio per
capita de 211,94l/hab.dia. Entretanto, em projetos de sistemas de
abastecimento de agua, a literatura indica que poderdo ser adotados per
capitas médios (Quadro 13), considerando o contingente populacional.
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Quadro 13 — Populacéo considerada e per capitas médios

Populacao < 10.000 habitantes

50 < q =200 I/hab.dia

10.000 < Populacgao < 50.000 habitantes

200 = q = 250 I/hab.dia

Populacédo superior a 50.000 habitantes

Omin = 250 I/hab.dia

Populacédo temporéaria

g = 100 I/hab.dia

Fonte: Literatura do setor, consolidada

Com base nos valores apresentados, na populacdo municipal estimada em
2018 (16.792 habitantes), nas caracteristicas da populacédo considerando
seus habitos, situacdo socioecondmica, educacao sanitaria, etc.) adota-se
como referencial para projecdo do consumo per capita no cenario futuro

150l/hab.dia.

Considerando os valores de consumo per capita e populacéo projetada para
0 periodo de vigéncia do PMSB/JNE, é possivel mensurar o consumo nos

cenarios atual e futuro (Tabela 4).

Tabela 4 — Consumo nos cendrios atual e futuro — populacéo total

Consumo Consumo Diferenca no % de consumo

ANO Cenario atual Cenario futuro consumo acumulado

(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
2018 3.558,81 2.518,74 -1.040,07 0,00
2019 3.584,86 2.537,18 -1.047,69 -0,73
2020 3.610,92 2.555,62 -1.055,30 -1,45
2021 3.636,98 2.574,06 -1.062,92 -2,16
2022 3.663,04 2.592,51 -1.070,53 -2,88
2023 3.689,09 2.610,95 -1.078,15 -3,58
2024 3.715,15 2.629,39 -1.085,76 -4,28
2025 3.741,21 2.647,83 -1.093,38 -4,98
2026 3.767,27 2.666,27 -1.100,99 -5,67
2027 3.793,32 2.684,72 -1.108,61 -6,36
2028 3.819,38 2.703,16 -1.116,22 -7,04
2029 3.845,44 2.721,60 -1.123,84 -7,72
2030 3.871,50 2.740,04 -1.131,45 -8,39
2031 3.897,55 2.758,48 -1.139,07 -9,06
2032 3.923,61 2.776,93 -1.146,69 -9,72
2033 3.949,67 2.795,37 -1.154,30 -10,38
2034 3.975,73 2.813,81 -1.161,92 -11,04
2035 4.001,78 2.832,25 -1.169,53 -11,69
2036 4.027,84 2.850,69 -1.177,15 -12,34
2037 4.053,90 2.869,14 -1.184,76 -12,98
2038 4.079,96 2.887,58 -1.192,38 -13,62

Fonte: UFF/PM, 2018
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A Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU) estabeleceu em 110,00l/habitante
a quantidade suficiente para atender as necessidades diarias de um
individuo. Entretanto, trata-se de um indicador minimo, que deve ser
adaptado as condi¢cdes de cada regido, sua disponibilidade hidrica e sua
cultura.

O valor adotado neste PMSB/IJNE para o cenario futuro (150l/hab.dia)
ponderou sobre o desenvolvimento municipal e caracteristicas bésicas de
sistemas de abastecimento de agua (quantidade e qualidade da &gua
distribuida, medicdo de consumo, etc.), circunstancias que afetam o consumo
tornando-o mais intenso. A Figura 11 compara os resultados encontrados na
Tabela 4.

Figura 11 — Consumo nos cenarios atual e futuro — populacao total
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Fonte: UFF/PM, 2018

9.1.2 Estimativa de perdas no sistema de abastecimento de agua potavel

Um sistema de abastecimento de agua sempre apresenta perdas que
possuem diferentes fontes de causas.

Para possibilitar a caracterizacdo dessas causas, a IWA (International Water
Association) propde parametros, que envolvem as perdas no sentido fisico e
econdmico, apresentados pelo Balanco de Agua (Quadro 14).
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Quadro 14 — Balango de agua — perdas

VE = AF + AnF

Volume de
aguana
entrada do
Sistema de
Abastecimento
de Agua (SAA)

Consumo medido
faturado (inclui agua

Consumo . .
. importada) Agua faturada
autorizado (AF)
faturado Consumo estimado
faturado
Consumo
autorizado Consumo medido
nao faturado
Consumo
autorizado nao
faturado Consumo estimado
nao faturado
Consumo nao
Perdas .
autorizado
aparentes
(ndo fisicas) Erros de medicéo Agua nao
faturada (AnF)

Perda de agua

Vazamentos e
extravasamentos
em reservatorios

Perdas reais
(fisicas)

Vazamentos em
adutoras e redes

Vazamentos em
ramais até o ponto
de medicéo do
usuario/cliente

Fonte: IWA (www.iwa.org.br)

O controle de perdas de agua em um SAA, constitui-se na principal atividade
operacional, uma vez que 0 seu controle esta diretamente relacionado com a
receitas e as despesas do prestador desses servicos no municipio.

A evolucédo temporal das perdas é um fator de dificil previsédo, uma vez que
os fatores de influéncia estéo ligados diretamente as atividades operacionais
do prestador (agilidade e qualidade dos reparos necessarios para o combate
das perdas, gerenciamento da presséo, erros de medi¢do, hidrometragao,
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controle de vazamentos, efetividade do combate as fraudes e ligacbes
clandestinas, dentre outros).

Por essa razdo, para o cenéario futuro adota-se como meta aquelas
estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) para a
Regido Sudeste (Tabela 5).

Tabela 5 — Metas PLANSAB — Perdas

Regiao
Ano Norte Nordeste Sudeste Sul C;g;trg'
%do indice 2910 51 51 34 35 34
d(g erdas na 2018 45 44 33 33 32
distrbuicdo 2023 41 41 32 32 31
¢ 2033 33 33 29 29 29

Fonte: Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB)

No cenario atual, de acordo com as informacdes contidas no DTP/IJNE o
indice de perdas na distribuicdo registrado pela SAAE foi de 7,00%. Esse
valor, extremamente baixo para os padrdes regionais e brasileiros, deve ser
verificado cuidadosamente.

Com base nele, a Tabela 6 apresenta, para o horizonte de vigéncia do
PMSB/JINE, os indices de perdas a serem respeitados pelo prestador dos
servicos de abastecimento de agua potavel no municipio de Jodo Neiva para
atingimento dos objetivos deste PMSB.

Tabela 6 — indices de perdas

PERDAS PERDAS % de % de
Ano Cenario atual Cenario futuro reducédo reducao
(%) (%) (total) (a.a.)
2015 7,00 - - -
2018 7,00 7,00 - -
2023 7,00 6,66 - -
2038 7,00 5,73 - -

Fonte: UFF/PM, 2018

As reducdes anuais demandas poderao ser visualizadas na Tabela 7 e na
Figura 12
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Tabela 7 — Percentuais de perdas anuais previstas (%)

Ano Cenaério atual Cenaério futuro Metas PLANSAB
2018 7,00 7,00 33,00
2019 7,00 6,93 32,80
2020 7,00 6,86 32,60
2021 7,00 6,79 32,40
2022 7,00 6,72 32,20
2023 7,00 6,66 32,00
2024 7,00 6,59 31,80
2025 7,00 6,52 31,60
2026 7,00 6,46 31,40
2027 7,00 6,39 31,20
2028 7,00 6,33 31,00
2029 7,00 6,27 30,80
2030 7,00 6,20 30,60
2031 7,00 6,14 30,40
2032 7,00 6,08 30,20
2033 7,00 6,02 30,00
2034 7,00 5,96 29,80
2035 7,00 5,90 29,60
2036 7,00 5,84 29,40
2037 7,00 5,78 29,20
2038 7,00 5,73 29,00

Fonte: UFF/PM, 2018

Figura 12 — Percentual de perdas previstas (20 anos)
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9.1.3 Estimativa do volume consumido

O consumo de agua depende de disponibilidade do recurso e de seu custo
para a populacao, além do clima e dos héabitos locais, etc.. Depende ainda,
da qualidade do sistema de abastecimento disponivel.

A estimativa do volume consumido no horizonte de vigéncia deste PMSB,
para o cenario atual, foi obtida pela relacdo do volume per capita, populagcéo
urbana e indice de atendimento urbano (100%).

Para o céalculo do volume consumido pela populagéo rural no cenério atual e
futuro, foi estabelecido o mesmo consumo per capita da populacéo urbana,
uma vez que, independentemente de sua localizac&o no territério municipal, a
guantidade deve ser suficiente para atender as necessidades diarias do
individuo, além do indice de atendimento apresentado no DTP/JNE para esta
area (32,02%).

Ainda, para esta populacdo, o aumento anual de 3% do indice de
atendimento, mantendo-se o mesmo do abastecimento de agua potavel,
sendo que para 0 esgotamento sanitario, a universalizacdo nesta area sera
alcancada em 2037.
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Tabela 8 — Estimativa do volume consumido

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

) ) CENARIO  CENARIO CENARIO CENARIO  CENARI CE'gAR'
CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO ATUAL FUTUR ATUAL FUTURO O ATUAL FUTUR

Popula  Populag v I ARe < < UML)

30 30 Populag i i Area urbana Arearural
ale 'Igotal Urbana 90 Rural  Indicede g ;.. 4,  Indicede ¢ .00 ge Volume Volume
(hab) (hab) (o) atendjmen atendimen atendjmen atendimen Consumo Consumo Volum_e Volumg consumi  consumi
to - area to - drea to - area to - drea (m3/dia) (m3/dia) consumido consumid do do
urbana (% urbana (% (m®/dia) o (m®/dia) 3di 3di

(%) rural (%) (%) rural (%) (m3/dia) (m?3/dia)

2018 16.792 13.534 3.258 100,00 32,02 100,00 32,02 3.089,46 2.186,56 2.868,40 2.030,10 221,06 156,45
2019 16.915 13.633 3.281 100,00 32,02 100,00 35,02 3.112,08 2.217,33 2.889,40 2.044,97 222,68 172,37
2020 17.037 13.732 3.305 100,00 32,02 100,00 38,02 3.134,70 2.248,32 2.910,40 2.059,83 224,30 188,49
2021 17.160 13.831 3.329 100,00 32,02 100,00 41,02 3.157,32 2.279,53 2.931,41 2.074,69 225,91 204,83
2022  17.283 13.930 3.353 100,00 32,02 100,00 44,02 3.179,94 2.310,95 2.952,41 2.089,56 227,53 221,39
2023  17.406 14.029 3.377 100,00 32,02 100,00 47,02 3.202,56 2.342,58 2.973,41 2.104,42 229,15 238,16
2024  17.529 14.129 3.401 100,00 32,02 100,00 50,02 3.225,18 2.374,43 2.994,41 2.119,29 230,77 255,15
2025 17.652 14.228 3.425 100,00 32,02 100,00 53,02 3.247,80 2.406,50 3.015,41 2.134,15 232,39 272,35
2026  17.775 14.327 3.448 100,00 32,02 100,00 56,02 3.270,42 2.438,78 3.036,42 2.149,02 234,01 289,76
2027  17.898 14.426 3.472 100,00 32,02 100,00 59,02 3.293,05 2.471,27 3.057,42 2.163,88 235,63 307,39
2028 18.021 14.525 3.496 100,00 32,02 100,00 62,02 3.315,67 2.503,98 3.078,42 2.178,75 237,24 325,23
2029 18.144 14.624 3.520 100,00 32,02 100,00 65,02 3.338,29 2.536,90 3.099,42 2.193,61 238,86 343,29
2030 18.267 14.723 3.544 100,00 32,02 100,00 68,02 3.360,91 2.570,04 3.120,43 2.208,47 240,48 361,57
2031 18.390 14.822 3.568 100,00 32,02 100,00 71,02 3.383,53 2.603,39 3.141,43 2.223,34 242,10 380,05
2032 18513 14.921 3.591 100,00 32,02 100,00 74,02 3.406,15 2.636,96 3.162,43 2.238,20 243,72 398,76
2033 18.636 15.020 3.615 100,00 32,02 100,00 77,02 3.428,77 2.670,74 3.183,43 2.253,07 245,34 417,67
2034  18.759 15.120 3.639 100,00 32,02 100,00 80,02 3.451,39 2.704,74 3.204,44 2.267,93 246,96 436,80
2035 18.882 15.219 3.663 100,00 32,02 100,00 83,02 3.474,01 2.738,95 3.225,44 2.282,80 248,57 456,15
2036  19.005 15.318 3.687 100,00 32,02 100,00 86,02 3.496,63 2.773,37 3.246,44 2.297,66 250,19 475,71
2037 19.128 15.417 3.711 100,00 32,02 100,00 89,02 3.519,25 2.808,01 3.267,44 2.312,52 251,81 495,49
2038  19.251 15.516 3.735 100,00 32,02 100,00 92,02 3.541,88 2.842,87 3.288,44 2.327,39 253,43 515,48

Fonte: UFF/PM, 2018
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Diante dos resultados apresentados, é possivel verificar que, para o cenario
futuro, o incremento necessario para universalizacdo dos servigos € de 17%
(Figura 13).

Figura 13 — Volumes consumidos no cendrio atual e futuro — &rea urbana e rural
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Fonte: UFF/PM, 2018

A populacéo urbana no cenario atual tem cobertura de 100% de atendimento
no abastecimento de agua. O atendimento a populacéo da area rural no final
da vigéncia do Plano chega bem proximo a universalizacao.

9.1.4 Estimativa do volume produzido

O volume produzido de agua é aquele captado pelo prestador dos servicos
publicos de abastecimento de 4gua, enquanto o volume consumido é aquele
gue considera as perdas do sistema.

Neste sentido, o volume de agua produzido serd sempre maior que o volume
consumido, uma vez que considera as perdas do sistema (Figura 14).

No cenario atual, para atender a populacdo urbana do municipio, segundo
estabelecido no DTP/JNE, 111,6m?h sdo captados do manancial superficial
(Rio Piraqué-Acu), sem que se possa conhecer o tempo médio de
funcionamento do sistema.

Desta forma, estima-se que sejam produzidos 2.992,77m* de agua para
atender a demanda diaria da populacdo urbana do municipio, estimando que
esta esteja em torno dos limites de sua capacidade de producéo.
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Para o cenério futuro, volume consumido, acrescido das perdas estimadas foi
utilizado para estimar o volume produzido (Tabela 9).

Tabela 9 — Volumes produzidos — cenario atual e futuro

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Ano
co\iloslgrrr?iedo Voll_Jme \ Vqu_me \ Perdas Volgme \
(m?) produzido (m?®) consumido (m?) (%) produzido (m?)

2018  3.558,81 3.059,99 2.518,74 7,16 2.699,01
2019  3.584,86 3.082,39 2.537,18 7,21 2.720,10
2020  3.610,92 3.104,80 2.555,62 7,26 2.741,21
2021  3.636,98 3.127,20 2.574,06 7,31 2.762,34
2022  3.663,04 3.149,61 2.592,51 7,37 2.783,49
2023  3.689,09 3.172,01 2.610,95 7,42 2.804,66
2024  3.715,15 3.194,42 2.629,39 7,47 2.825,85
2025  3.741,21 3.216,82 2.647,83 7,52 2.847,06
2026  3.767,27 3.239,23 2.666,27 7,58 2.868,28
2027  3.793,32 3.261,63 2.684,72 7,63 2.889,53
2028  3.819,38 3.284,04 2.703,16 7,68 2.910,79
2029  3.845,44 3.306,44 2.721,60 7,73 2.932,08
2030  3.871,50 3.328,85 2.740,04 7,79 2.953,38
2031  3.897,55 3.351,25 2.758,48 7,84 2.974,71
2032  3.923,61 3.373,66 2.776,93 7,89 2.996,05
2033  3.949,67 3.396,06 2.795,37 7,94 3.017,41
2034  3.975,73 3.418,47 2.813,81 8,00 3.038,79
2035  4.001,78 3.440,87 2.832,25 8,05 3.060,20
2036  4.027,84 3.463,28 2.850,69 8,10 3.081,62
2037  4.053,90 3.485,68 2.869,14 8,15 3.103,05
2038  4.079,96 3.508,09 2.887,58 8,21 3.124,51

Fonte: UFF/PM, 2018
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Figura 14 — Volumes produzidos no cenario atual e futuro — area urbana e rural
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Ao considerar a capacidade do sistema produtor (2.992,77m%/ano) e o
volume produzido estimado para o cenario atual, ao final do periodo de
vigéncia do PMSB/JINE, verifica-se que ndo sera necessario ampliar a
capacidade do sistema produtor para atender ao volume demandado.

No cenario futuro, o volume consumido é de 2.887,58m?® que, acrescido das
perdas, totaliza 3.124,51m3. Para atender a demanda até 2038, o sistema
produtor também ndo necessitara ter sua capacidade ampliada (Figura 15).
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Figura 15 — Volume produzido x capacidade do sistema produtor

SISTEMA PRODUTOR VOLUME PRODUZIDO VOLUME PRODUZIDO

Jodo Neiva CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
VOLUME VOLUME SROBUSIE
PRODUZIDO PRODUZIDO CENARIO
CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CUTURO 5 330 61
2.992,77 (m?/dia) 2.992,7 (m?/dia) (mé/dia)

AMPLIACAO DA AMPLIACAO DA
CAPACIDADE CAPACIDADE
CAPACIDADE DE INSTALADA EM INSTALADA EM
PRODUCAO 15% PARA 0% PARA
ATENDIMENTO ATENDIMENTO
DA DEMANDA DA DEMANDA

Fonte: UFF/PM, 2018

Observados os dados do sistema produtor, ndo se configura necessidade de
ampliacdo da capacidade instalada, visto que a atual estrutura implantada
atende e atendera com margem a demanda prevista, incluida a
universalizacdo do atendimento, nos horizontes deste Plano.

» Reserva de equilibrio

A reserva de equilibrio € a agua que devera ser acumulada nas horas de
menor consumo para compensar as horas de maior demanda. Como o
consumo é flutuante e a vazdo da aducdo € constante, principalmente em
aducdes por recalque, nas horas em que o consumo for inferior a demanda o
reservatorio se torna pleno para que, nas horas em que o consumo na rede
for maior, o volume acumulado compense o déficit em relacdo a vazao de
entrada.

Tanto para a aducéo continua, quanto para a aducéo durante um intervalo de
algumas horas consecutivas do dia (situagcdo comum em pequenos sistemas
em virtude dos custos operacionais e da indisponibilidade de operadores
gualificados, principalmente em municipios de pequeno porte), a reserva
minima deveré ser garantida quando da elaboragdo de novos projetos, pois

2018 90/252

. sl Fundags R .
s ciaral s|_|5+ Miristena de

L da Szida - A

= .



Plano Municipal de Saneamento Basico
2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

representa o volume necessario para suprir o consumo durante o periodo em
gue nao houve adugéo.

9.1.5Perdas na distribuicéo

De acordo com o Ministério das Cidades (2003), a reducéo das perdas fisicas
permite diminuir os custos de producdo mediante redugdo do consumo de
energia, de produtos quimicos e outros e utilizar as instalacdes existentes
para aumentar a oferta, sem expanséao do sistema produtor.

Embora as perdas estejam associadas diretamente a atuacdo do prestador
dos servicos, seja este prestado pelo municipio diretamente, pela
concessionaria estadual ou privada, vale lembrar que o municipio € sempre o
titular dos servicos de saneamento basico?, e que devera zelar para o
alcancar o patamar das perdas fisicas estabelecidas para o cenario futuro.
Seu combate deve iniciar-se na escolha do material para a construcdo das
redes de abastecimento; em investimentos na qualificacdo da gestao
operacional, particularmente na capacitacdo de pessoas ou aporte de
pessoal qualificado para a operacdo e gerenciamento dos sistemas
distribuidores; no gerenciamento adequado dos materiais das redes e das
demais estruturas; na setorizacdo e controle de pressao por valvulas
redutoras; na substituicdo das redes e dos ramais, quando esgotadas
alternativas menos dispendiosas para reducdo das perdas; na adocao da
macromedicdo e telemetria; em pesquisa acustica de vazamentos nao
visiveis; dentre outras medidas.

Tais medidas, mesmo que sejam de ordem operacional do prestador dos
servicos, ao municipio cabe a fiscalizacdo para possibilitar que sejam
atingidos seus obijetivos.

Cabe também a fiscalizacdo municipal auxiliar no combate as perdas
aparentes que decorrem de imprecisdes associadas a medi¢cdo do consumo,
de erros de manuseio (leituras e faturamento), ligacdes clandestinas, falhas
no cadastro comercial do prestador, hidrébmetros danificados (parados ou que
subestimam o volume consumido, fraudados ou néo), dentre outros fatores.

9.1.6 Estimativa da vazao demandada

O volume de 4gua consumida apresenta variacdes constantes. O Quadro 15
apresenta essas variagoes.

2 A respeito da titularidade dos servigcos de saneamento basico, ver o item 21.1 — Institucional,

deste produto.
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Quadro 15 - Variagdes sobre o volume de agua consumido

VARIACAO OCORRENCIA
A Ocorre nas extremidades da rede quando atende a prédios e
Instantanea o . L.
habitacbes desprovidas de reservatorios.
Horaria (0] conSl_Jmo apresenta variacdes nas horas do dia, geralmente a
maior hora de consumo ocorre entre as 10:00 e 12:00h.
Diaria (0] consumo _diério geralmente é maior ou_ menor qug 9 consumo
médio diario. No verdo o consumo diario € maximizado.
Mensal Nos meses de verdo, 0 consumo Sl_Jpera 0 consumo médio diario,
enquanto que no periodo de frio este consumo é menor.
O consumo anual tende a crescer devido a melhorias nos habitos
Anual e costumes da populacédo e em funcdo do desenvolvimento

industrial.

Fonte: UFF, 2018

Para estimar as variacdes nas vazdes do sistema de abastecimento de agua
no horizonte temporal do PMSB/JNE, os coeficientes médios adotados (K1,
K2, K3) estéo representado no Quadro 16.

Quadro 16 - Coeficientes para estimativa das variacdes

COEFICIENTE DESCRICAO VALOR
K1 Coeficiente do dia de maior consumo 1,2
K2 Coeficiente da hora de maior consumo 15
K3 Coeficiente da hora de menor consumo 0,5

Fonte: UFF, 2018

As equaces para determinacdo das vaz6es encontram-se representadas no

Quadro 17.
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Quadro 17 — Equacdes utilizadas para determinacdo das vazdes

VAZAO EQUACAO ADOTADA
QDMC Dia de maior consumo K1 x Qmédio
QDHMC Dia e hora de maior consumo K1 x K2 x Qmédio
QHMC Hora de menor consumo K3 x Qmédio

Fonte: UFF, 2018

Para o cenario atual e futuro, as vazdes médias calculadas podem ser
visualizadas na Tabela 10.
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Tabela 10 — Vazdes médias nos cenarios atual e futuro

CENARIO ATUAL

Consu
Populac&o Urbana mo per '_I'empo 81 ]
Ano capita funcionamento do Qmeédio K1 QDMC K2 QDHMC K3 QHMC
liste.) (/hab.di sistema (°)
a)
2018 13.534 211,94 0 33,20 1,2 39,84 15 59,76 0,5 29,88
2019 13.633 211,94 0 33,44 1,2 40,13 15 60,20 0,5 30,10
2020 13.732 211,94 0 33,69 1,2 40,42 15 60,63 0,5 30,32
2021 13.831 211,94 0 33,93 1,2 40,71 15 61,07 0,5 30,54
2022 13.930 211,94 0 34,17 1,2 41,01 15 61,51 0,5 30,75
2023 14.029 211,94 0 34,41 1,2 41,30 15 61,95 0,5 30,97
2024 14.129 211,94 0 34,66 1,2 41,59 15 62,38 0,5 31,19
2025 14.228 211,94 0 34,90 1,2 41,88 15 62,82 0,5 31,41
2026 14.327 211,94 0 35,14 1,2 42,17 15 63,26 0,5 31,63
2027 14.426 211,94 0 35,39 1,2 42,46 15 63,70 0,5 31,85
2028 14.525 211,94 0 35,63 1,2 42,76 15 64,13 0,5 32,07
2029 14.624 211,94 0 35,87 1,2 43,05 15 64,57 0,5 32,29
2030 14.723 211,94 0 36,12 1,2 43,34 15 65,01 0,5 32,50
2031 14.822 211,94 0 36,36 1,2 43,63 15 65,45 0,5 32,72
2032 14.921 211,94 0 36,60 1,2 43,92 15 65,88 0,5 32,94
2033 15.020 211,94 0 36,85 1,2 44,21 15 66,32 0,5 33,16
2034 15.120 211,94 0 37,09 1,2 44,51 15 66,76 0,5 33,38
2035 15.219 211,94 0 37,33 1,2 44,80 15 67,20 0,5 33,60
2036 15.318 211,94 0 37,57 1,2 45,09 15 67,63 0,5 33,82
2037 15.417 211,94 0 37,82 1,2 45,38 1,5 68,07 0,5 34,04
2038 15.516 211,94 0 38,06 1,2 45,67 15 68,51 0,5 34,25
2018 ¢ 94/252
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CENARIO FUTURO

Populacéo Consumo per Tgmpo 81 .
Ano . . funcionamento Qmeédio K1 QDMC K2 QDHMC K3 QHMC
Urbana capita (/hab.dia) do si o
0 sistema (“)
2018 13.534 150,00 86.400 23,50 1,2 28,20 15 42,29 0,5 21,15
2019 13.633 150,00 86.400 23,67 1,2 28,40 15 42,60 0,5 21,30
2020 13.732 150,00 86.400 23,84 1,2 28,61 15 42,91 0,5 21,46
2021 13.831 150,00 86.400 24,01 1,2 28,82 15 43,22 0,5 21,61
2022 13.930 150,00 86.400 24,18 1,2 29,02 15 43,53 0,5 21,77
2023 14.029 150,00 86.400 24,36 1,2 29,23 15 43,84 0,5 21,92
2024 14.129 150,00 86.400 24,53 1,2 29,43 15 44,15 0,5 22,08
2025 14.228 150,00 86.400 24,70 1,2 29,64 15 44,46 0,5 22,23
2026 14.327 150,00 86.400 24,87 1,2 29,85 15 44,77 0,5 22,39
2027 14.426 150,00 86.400 25,04 1,2 30,05 15 45,08 0,5 22,54
2028 14.525 150,00 86.400 25,22 1,2 30,26 15 45,39 0,5 22,70
2029 14.624 150,00 86.400 25,39 1,2 30,47 15 45,70 0,5 22,85
2030 14.723 150,00 86.400 25,56 1,2 30,67 15 46,01 0,5 23,00
2031 14.822 150,00 86.400 25,73 1,2 30,88 15 46,32 0,5 23,16
2032 14.921 150,00 86.400 25,91 1,2 31,09 15 46,63 0,5 23,31
2033 15.020 150,00 86.400 26,08 1,2 31,29 15 46,94 0,5 23,47
2034 15.120 150,00 86.400 26,25 1,2 31,50 15 47,25 0,5 23,62
2035 15.219 150,00 86.400 26,42 1,2 31,71 15 47,56 0,5 23,78
2036 15.318 150,00 86.400 26,59 1,2 31,91 15 47,87 0,5 23,93
2037 15.417 150,00 86.400 26,77 1,2 32,12 15 48,18 0,5 24,09
2038 15.516 150,00 86.400 26,94 1,2 32,32 15 48,49 0,5 24,24

Fonte: UFF/PM, 2018

* As demandas de emergéncia e as vazfes de combate a incéndios ndo foram consideradas e deverdo ser contabilizadas quando da elaboragéo de projetos
executivos para ampliacdo do sistema, que deverdo atender a norma ABNT NBR 12.217/94.
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Desta forma, é possivel verificar, que as vazdes, no cenario atual, sdo
superiores as apresentadas pelo cenario futuro, o que pode ser visualizado
na Figura 16.

Figura 16 — Comparativo de vazdes — cenérios atual e futuro
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As vazdes no cenario futuro serdo inferiores as do cenario atual, fato que nao
restringe a necessidade de ampliacdo do sistema e sua universalizagao.
Como antes destacado, o indice de perda indicado no DTP em 2015 é de
7%, percentual muito abaixo dos padrdes regionais ou nacionais.

Isso pode indicar altissima eficiéncia na manutencao dos servi¢os prestados,
ou também um valor irreal, ndo correspondente a prética, aspecto que devera
ser observado e fiscalizado pelo municipio, como operador dos servigos.

E importante destacar que os valores apresentados sdo referenciais
(estimativos para efeitos de planejamento) e, para a possibilitar a construgcéao
do sistema, as estruturas deverdo seguir os valores dimensionados em
projeto executivo.

9.1.7 Estimativa da reservacao necessaria

Reservatérios sao elementos do sistema de abastecimento de agua
destinados a regularizar as variagcbes entre as vazfes de aducdo e
distribuicdo, bem como condicionar as pressdes na rede de distribuicao.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define, que na auséncia
de dados suficientes que permitam tracar a curva de variacdo diaria de
consumo, 0 volume minimo armazenado necessario para compensar a
variacdo, sera igual ou superior a 1/3 do volume distribuido no dia de
consumo maximo (DMC), desde que a aducdo seja continua durante as 24
horas do dia.

O DTP/INE indicou que o municipio conta com 6 reservatérios de agua
tratada e que o volume total reservado para distribuicdo é de 490m3 e as
estimativas de vazdes apresentaram que para o cenario atual em 2018, a
vazdo no dia e hora de maior consumo sera de 215,13m? e para o cenario
futuro de 174,55m3 (Figura 17).
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Figura 17 — Reservac&o municipal e vazdes estimadas — cenério atual e futuro

CAPACIDADE

DE CENARIO CENARIO
RESERVACAO ATUAL FUTURO
MUNICIPAL

3 Vazao do dia de Vazao do dia de
490,00m maior consumo maior consumo
=143,42ms3/h =116,37m%h
Vazao da hora Vazao da hora
de maior de maior
consumo = consumo =
215,13m%h 174,55m%h

Fonte: UFF/PM, 2018

Observado os dados atuais, a capacidade total de reservacéo € suficiente.
Assim nao sera necessaria ampliacao da reservacao do Municipio.

9.1.8 Estimativa da expansao da rede de distribuicado

Como ultima unidade do sistema de abastecimento de agua, a rede de
distribuicdo € aquela que garante a qualidade, quantidade, pressdo e
continuidade de agua distribuida.

Segundo apresentado no DTP/INE, a rede de distribuicdo implantada no
municipio conta com a extensao total de aproximadamente 63.300m para o
atendimento de 100% de sua populacdo urbana (13.237 habitantes).

Assim, o0 numero de habitantes por metro de rede de distribuicdo no
municipio de Jodo Neiva é de 0,21hab./m.

Cumpre ressaltar que o SNIS/AE (2015) apresenta que, na regido Sudeste a
extensdo da rede de esgoto por ligacdo (indicador INO20), que se em torno
de 14,11ml/ligacéo.

Como os dados coletados para previsdo de rede nas areas rurais Sao
insuficientes para célculos pontuais dos sistemas alternativos a serem
implementados, estudos pontuais deverdo ser realizados para que haja a
previsdo da demanda de rede nesses locais.
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Para o ano de 2038, a rede de distribuicdo no cenario futuro devera ser
aumentada em aproximadamente 14,64% (Tabela 11), o que equivale a
9.270m a mais que o previsto pelo cenario atual.

Tabela 11 — Estimativa de expanséo da rede de distribuicdo

Populacdo urbana ATUAL FUTURO
ANO urbana total atendida pela
(habitantes) rede Rede de Rede de
(habitantes) distribuicdo (m)  distribuicdo (m)

2018 13.534 13.534 63.300 63.300
2019 13.633 13.633 63.300 63.763
2020 13.732 13.732 63.300 64.227
2021 13.831 13.831 63.300 64.690
2022 13.930 13.930 63.300 65.154
2023 14.029 14.029 63.300 65.617
2024 14.129 14.129 63.300 66.081
2025 14.228 14.228 63.300 66.544
2026 14.327 14.327 63.300 67.008
2027 14.426 14.426 63.300 67.471
2028 14.525 14.525 63.300 67.935
2029 14.624 14.624 63.300 68.398
2030 14.723 14.723 63.300 68.862
2031 14.822 14.822 63.300 69.325
2032 14.921 14.921 63.300 69.789
2033 15.020 15.020 63.300 70.252
2034 15.120 15.120 63.300 70.716
2035 15.219 15.219 63.300 71.179
2036 15.318 15.318 63.300 71.643
2037 15.417 15.417 63.300 72.106
2038 15.516 15.516 63.300 72.570

Fonte: UFF/PM, 2018

As estimativas de expansédo da rede para atendimento da populacdo urbana
podem ser verificadas na Figura 18.
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Figura 18 — Expanséo da rede nos cenérios atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

A expansdo da rede na area urbana foi estimada com base na populacao,
porém é importante observar a distribuicdo espacial da urbanizacdo no
municipio. Uma maneira de minimizar a extensdo de rede consiste em
associar a expansao desta ao planejamento territorial e ao ordenamento
urbano, considerando o cadastro técnico existente e o modelo de setorizacao

da rede de distribuicéo.
9.1.9Mananciais passiveis de utilizacdo para o abastecimento de agua

O municipio de Jodo Neiva esta situado nos dominios da regido hidrografica
do Atlantico Sudoeste, na bacia do Rio Doce sub-bacia Litoranea RJ-ES, a
sede do municipio esta situada as margens dos rios Doce e Riacho.

e Manancial alternativo para o abastecimento do municipio

O principal manancial responsavel pelo o abastecimento da area urbana € o
Piraqueacu e, de acordo com o DTP/INE, apresenta disponibilidade hidrica
para o abastecimento do municipio.

9.1.10 Emergéncias e contingéncias no sistema de abastecimento de agua
potavel

Eventos de contingéncias e emergéncias relacionados com o abastecimento
de 4gua podem ser agrupados em duas distintas categorias, ou seja, aqueles
que acarretam falta d’agua parcial ou localizada e aqueles que acarretam
falta d’agua generalizada.
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Neste sentido, o Quadro 19 demonstra esses eventos e apresenta as
respectivas acdes para seu atendimento ou combate.

Quadro 18 — Previséo de eventos de emergéncia e acbes de contingéncia — abastecimento

de agua potavel

Sg;#%:o EVENTOS DE EMERGENCIA ACOES DE CONTINGENCIA
Comunicacédo a operadora de
N L . energia elétrica
Interrupcao temporaria do fornecimento
de energia elétrica nas instalacdes Verificagdo e adequacéo de
produtoras de agua plano de acdo para as
ocorréncias
Interrupcéo do fornecimento de energia Com(ljmlcaé;ao a po_pula;gap, a
Falta d’agua elétrica na distribuicdo operadora de energia € etrica e
X autoridades locais
parcial ou
localizada . .
. Reparo e transferéncia de agua
Danos em estruturas equipamentos .
entre setores de abastecimento
Rompimento de redes e adutoras de Co_munlcagao a opergdora de do
. sistema de abastecimento de
agua tratada .
agua
Vandalismo Comunicagéo a policia
Inundacéo das captagbes com danos de Verificagdo e afj equagao de
. ) plano de acéo para as
equipamentos e infraestrutura e
ocorréncias
Interrupcéo prolongada no fornecimento Comunicagéo a populacéo, a
de energia elétrica nas instalacdes de operadora de energia elétrica e
producéo autoridades locais
Falta d’agua Deslocamento de frota de

generalizada

Vazamento de cloro nas instala¢des de
tratamento de agua

caminhdes tanque e
racionamento de agua disponivel
em reservatérios

Escassez hidrica

Manobras operacionais para
racionamento do consumo

Comunicacéo a populacao e
autoridades locais

Fonte: UFF/PM, 2018
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As acOes de emergéncia deverdo especificar, de forma clara, o0s
responsaveis pela coordenacdo das medidas a tomar, 0s esquemas
alternativos para o abastecimento de 4gua nos casos de emergéncia, bem
como um plano de comunicacdo para alertar e informar os usuarios e
consumidores.

As acOes a serem estabelecidas para o atendimento das emergéncias devem
ser concisas, objetivas e de facil implementacdo. Os procedimentos
necessarios ndo necessitam ser exaustivos, porem deverdo trazer a
informacdo critica nas fases iniciais e orientar para a resposta operacional.

Sempre que possivel, a informacdo deve ser apresentada sob a forma de
esquemas funcionais, para possibilitar uma facil e rapida compreensédo das
recomendacdes a serem colocadas em pratica.

Para dar respostas as situacdes de emergéncia, € necessario ainda que se
conceba acdes de contingéncias, que consubstanciam-se em acles
estruturadas e organizadas a serem acionadas quando constatada uma
situacéo de emergéncia, a fim de restabelecer o sistema afetado.

As acdes de contingéncia devem ocorrer por meio de acdes integradas entre
0 prestador dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel, a
Prefeitura Municipal, entes representativos da populacdo, dentre outros e
devem estar baseadas em procedimentos e abordagens técnico-cientificas,
incluindo acbes de prevencdo, preparacdo, resposta, mitigacdo e
recuperacao.

Desta forma, a partir dos eventos apresentados, o municipio, na qualidade de
titular dos servicos de saneamento basico3, e o SAAE, autarquia prestadora
dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel no municipio
deverdo investir na elaboracdo do PEC-AGUA que atenda o sistema de
abastecimento no municipio, demonstrando capacidade de resposta aos
eventos previstos neste PMSB/JNE, com determinacdes adequadas para o
atendimento dos problemas previstos.

Na necessidade de dar respostas aos diversos tipos de eventos previstos ou
previsiveis no saneamento basico, serd necessario que seja elaborado e
adotado um unico documento que se constituird no Plano de Emergéncias e
Contingéncias do Saneamento Basico (PECSB) que contera um plano
especifico para cada componente do saneamento basico.

3 A respeito da titularidade dos servicos de saneamento basico, ver item 21.1. Institucional
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9.2 Esgotamento sanitéario

As estimativas atuais e futuras do volume, vazao, carga e concentragdo do
esgoto sanitario no municipio, durante o periodo de vigéncia do PMSB/JNE,
foram obtidas considerando os cenarios de evolucdo prospectados — cenarios
atual e futuro.

9.2.1 Estimativa da producgéao per capita.

De acordo com os dados apresentados no DTP/IJNE, no cenéario atual a
producdo per capita de esgoto é de 169,55l/hab.dia, para o consumo médio
per capita de agua de 211,94l/hab.dia.

Para o cenario futuro, o consumo médio per capita de agua foi estimado em
150l/hab.dia. Partindo dos valores estimados e da relacdo estabelecida,
estima-se que neste consumo, a producao per capita de esgoto no cenario
sera de 120l/hab.dia (Tabela 12).

Tabela 12 — Estimativa da producéo de esgoto per capita nos cenarios prospectados

CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
ATUAL FUTURO Coeficiente de ATUAL FUTURO
Consumo médio per capitade retorno Producéo per capita de esgoto

agua (l.hab.dia) (I/hab.dia)
211,94 150,00 0,8 169,55 120,00

Fonte: UFF/PM, 2018

9.2.2 Estimativa do volume produzido

A estimativa do volume de esgoto produzido no horizonte de vigéncia deste
PMSB, para o cenario atual, foi obtida pela relacdo da producdo per capita
estimada, populacéo urbana e indice de atendimento urbano (89,8%).

Para o calculo do volume produzido pela populacéo rural no cenério atual e
futuro, foi estabelecido o mesmo indice de producéo per capita da populagéo
urbana, uma vez que, independentemente de sua localizacdo no territorio
municipal, a quantidade de esgotos gerada por um individuo é a mesma
(considerando suas necessidades diarias, independente de sua localizacdo),
além do indice de atendimento apresentado no DTP/IJNE para esta area

(3,99%).

Ainda, para esta populacéo, no cenario futuro adotou-se o aumento anual de
3% a.a. mesmo indice de atendimento estimado para o abastecimento de
agua potavel, sendo que para 0 esgotamento sanitario, a universalizacdo
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nesta area, embora ndo seja alcangcada em 2038 (30% da populagéo rural
estara atendida), deve caminhar a universalizacdo. Por esta razdo, este
percentual ser revisto no primeiro ano de reviséo deste PMSB, para que seja
possivel, ao final de sua vigéncia, alcancar a universalizacdo dos servicos.

Segundo o SNIS/AE (2014), o indice médio de atendimento urbano com rede
coletora de esgotos aponta valores acima de 70% apenas no Distrito Federal
e em trés estados: S&o Paulo, Minas Gerais e Parana, mesmas Unidades da
Federacdo de 2015. Na faixa de 40% a 70%, aparecem outros sete estados:
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Roraima, Bahia e
Paraiba; na faixa logo abaixo, de 20% a 40%, situam-se nove estados: Rio
Grande do Sul, Mato Grosso, Ceara, Pernambuco, Rio Grande do Norte,
Sergipe, Tocantins, Alagoas e Santa Catarina; enquanto que na penultima
faixa, de 10% a 20%, encontram-se quatro estados: Maranh&o, Acre, Piaui e
Para (esse ultimo subiu de faixa em relacéo a 2015). Por fim, na menor faixa,
inferior a 10%, ha trés estados: Amazonas, Amapa e Rondénia.

Desta forma, para o cenario futuro, com relacdo a populacéo urbana, adotou-
se gque até a metade do periodo de validade do PMSB/JNE, o municipio
deverd acompanhar a performance do estado do Espirito Santo (55%) e
caminhando posteriormente para a universalizacdo dos servi¢os até o final da
vigéncia do PMSM/JNE. A Tabela 13 apresenta as estimativas nos cenarios e
indices adotados.
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Tabela 13 — Estimativa do volume produzido — cenario atual e futuro

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

5 5 . Cenario
A A CENARIO CENARIO Cenéario Atual
CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO ATUAL FUTURO _ _ Futuro
Area urbana Arearural
Pop. Pop. Pop. indice indice _— ]
Ano Total Urbana Rural de Pop. de e Indice de Pop. Indice Pop. ~ = Volume Volume Volume
(hab) (hab) (hab) atend. - Urbe?na atend. Fdiel atgnd. ) Urba?na i RurF;I Produggo Produggo produzid produzid produzi Volume
. . atend area . atend. - . per capita per capita produzido
Jrea E("t]‘;'k‘)d) area . urbana at(ig%'?a area "E‘;ea';d)' (lhab.dia)  (/hab.dia) e e (ﬂ]%) m?)
(%) ’ (%) (hab.) (%) ’ rural ’

2018 16.792 13.534 3.258 3,99 540 0,00 228 3,99 540 0,00 0 169,55 120,00 91,56 64,80 0,00 27,36
2019 16.915 13.633 3.281 4,02 548 0,00 230 7,91 1.079 0,00 0 169,55 120,00 92,90 129,47 0,00 27,56
2020 17.037 13.732 3.305 4,05 556 0,00 231 11,84 1.626 0,00 0 169,55 120,00 94,26 195,07 0,00 27,76
2021 17.160 13.831 3.329 4,08 564 0,00 233 15,76 2.180 0,00 0 169,55 120,00 95,63 261,60 0,00 27,96
2022 17.283 13.930 3.353 4,11 572 0,00 235 19,69 2.742 0,00 0 169,55 120,00 97,00 329,07 0,00 28,16
2023 17.406 14.029 3.377 4,14 580 0,00 236 23,61 3.312 0,00 0 169,55 120,00 98,39 397,47 0,00 28,37
2024 17.529 14.129 3.401 4,17 588 0,00 238 27,53 3.890 0,00 0 169,55 120,00 99,78 466,80 0,00 28,57
2025 17.652 14.228 3.425 4,19 597 0,00 240 31,46 4.476 0,00 0 169,55 120,00 101,19 537,07 0,00 28,77
2026 17.775 14.327 3.448 4,22 605 0,00 241 35,38 5.069 0,00 0 169,55 120,00 102,60 608,27 0,00 28,97
2027 17.898 14.426 3.472 4,25 614 0,00 243 39,30 5.670 0,00 0 169,55 120,00 104,02 680,40 0,00 29,17
2028 18.021 14.525 3.496 4,28 622 0,00 245 55,00 7.989 0,00 0 169,55 120,00 105,46 958,65 0,00 29,37
2029 18.144 14.624 3.520 4,31 630 0,00 246 59,50 8.701 3,00 106 169,55 120,00 106,90 1.044,16 0,00 12,67
2030 18.267 14.723 3.544 4,34 639 0,00 248 64,00 9.423 6,00 213 169,55 120,00 108,36 1.130,74 0,00 25,52
2031 18.390 14.822 3.568 4,37 648 0,00 250 68,50 10.153 9,00 321 169,55 120,00 109,82 1.218,39 0,00 38,53
2032 18.513 14.921 3.591 4,40 656 0,00 251 73,00 10.893 12,00 431 169,55 120,00 111,29 1.307,11 0,00 51,72
2033 18.636 15.020 3.615 4,43 665 0,00 253 77,50 11.641 15,00 542 169,55 120,00 112,78 1.396,90 0,00 65,08
2034 18.759 15.120 3.639 4,46 674 0,00 255 82,00 12.398 18,00 655 169,55 120,00 114,27 1.487,76 0,00 78,61
2035 18.882 15.219 3.663 4,49 683 0,00 256 86,50 13.164 21,00 769 169,55 120,00 115,77 1.579,69 0,00 92,31
2036 19.005 15.318 3.687 4,52 692 0,00 258 91,00 13.939 24,00 885 169,55 120,00 117,28 1.672,70 0,00 106,18
2037 19.128 15.417 3.711 4,55 701 0,00 260 95,50 14.723 27,00 1.002 169,55 120,00 118,81 1.766,77 0,00 120,23
2038 19.251 15.516 3.735 4,57 710 0,00 261 100,00 15.516 30,00 1.120 169,55 120,00 120,34 1.861,91 0,00 134,45

Fonte: UFF/PM, 2018
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A Figura 19 demonstra os valores estabelecidos na Tabela 13.

Figura 19 — Producéo de esgotos estimada x populacdo atendida— cenario atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

A cobertura atual do sistema de esgoto na area urbana é de 89,8%, conforme
DTP/INE. A partir de 2028, o servico atinge a universalizacdo. No cenario
atual, 44,6% dos domicilios da area rural tem seu esgoto lancado em fossas
rudimentares, o que pode ocasionar contaminacao do lencol freatico.

As solucbes previstas para melhoria da coleta de esgoto nas areas rurais
serdo implantacdes de unidades de tratamento primario de esgoto domeéstico
(conjunto fossa+filtro).

Cabe ressaltar que a populacdo devera ser sensibilizada por meio dos
programas de educacdo ambiental, sobre as praticas das solucdes
individuais como técnicas de atendimento temporal, uma vez que as novas
redes serdo implementadas no municipio.

9.2.3Estimativa da extensédo de rede para a coleta do esgoto produzido

Rede coletora pode ser definida como o conjunto de condutos coletores e
Orgaos acessorios destinados a coleta e remocao dos esgotos produzidos.

Conforme apresenta o DTP/JNE, o municipio atende 73,81% de domicilios, e
dispbe de 57.000m de rede coletora na area urbana, inferindo o atendimento
de 11m/lig de rede, no cenério atual. Para efeitos de calculo estimativo, é
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possivel adotar como 4 individuos a populacdo média por domicilio (o que
perfaz a populagéo de uma economia).

Neste sentido, estima-se que a rede existente atenda 10.986 habitantes,
prevendo um crescimento acumulado de 3%a.a. (idem abastecimento de
agua cenario atual) para o atendimento.

O SNIS/AE (2014) apresenta a extensdao da rede de esgoto por ligacao
domiciliar, segundo o tipo de prestador e regido geogréfica (Tabela 14).

Tabela 14 — Extenséo da rede coletora nas regides brasileiras (m/lig)

TIPO DE PRESTADOR

REGIAO . . : Direito Direito Empresa  Total
Regional Microrregional L . .
publico privado privada
Norte 15,3 - 11,7 - 3,7 10,7
Nordeste 8,8 - 9,8 7.9 - 9,0
Sudeste 7.8 25 11,3 10,8 8,8 9,1
Sul 15,4 17,3 17,7 16,6 19,8 16,1
Centro- 11,4 19,4 11,9 - 12,5 11,6
Oeste
Brasil 9,3 3,3 11,8 10,7 9,3 10,0

Fonte: SNIS/AE, 2014

Para o cenario futuro, adota-se os valores estabelecidos pelo SNIS (Tabela
14) como base de referéncia para o quinto ano deste PMSB/JNE, e nos
posteriores a extensdo necessaria para possibilitar a universalizacdo dos
servicos no final de vigéncia do PMSB.

As estimativas de rede coletora no cenario atual e futuro estdo demonstradas
na Tabela 15.
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Tabela 15 — Estimativa da extensdo de rede coletora — cenario atual e futuro

Populacéo
mensurada para o CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
PMSB
ANO ngagodes Extenséao Populacéo P lach ngagodes Extenséao Populacéo = laca
Total Urbana estimadas darede atendida oputacao estimadas darede atendida oputacao
(m/lig de atendida (%) (m/lig de atendida (%)
(m) (hab) (m) (hab)
rede) rede)
2018 16.792 13.534 14,11 57.000 10.986 83,00 14,11 58.280 10.986 83,00
2019 16.915 13.633 14,11 57.417 10.986 83,61 14,11 59.137 11.398 83,61
2020 17.037 13.732 14,11 57.835 10.986 84,22 10,00 60.000 11.565 84,22
2021 17.160 13.831 14,11 58.252 10.986 84,82 10,00 60.869 11.732 84,82
2022 17.283 13.930 14,11 58.669 10.986 85,43 10,00 61.744 11.901 85,43
2023 17.406 14.029 14,11 59.087 10.986 86,04 10,00 62.821 12.109 86,31
2024 17.529 14.129 14,11 59.504 10.986 86,65 10,00 63.908 12.318 87,18
2025 17.652 14.228 14,11 59.921 10.986 87,25 10,00 65.004 12.529 88,06
2026 17.775 14.327 14,11 60.339 10.986 87,86 10,00 66.108 12.742 88,94
2027 17.898 14.426 14,11 60.756 10.986 88,47 10,00 67.222 12.957 89,82
2028 18.021 14.525 14,11 61.174 10.986 89,08 10,00 68.344 13.173 90,69
2029 18.144 14.624 14,11 61.591 10.986 89,68 10,00 69.476 13.391 91,57
2030 18.267 14.723 14,11 62.008 10.986 90,29 10,00 70.617 13.611 92,45
2031 18.390 14.822 14,11 62.426 10.986 90,90 10,00 71.766 13.833 93,32
2032 18.513 14.921 14,11 62.843 10.986 91,51 10,00 72.925 14.056 94,20
2033 18.636 15.020 14,11 63.260 10.986 92,12 10,00 74.093 14.281 95,08
2034 18.759 15.120 14,11 63.678 10.986 92,72 10,00 75.269 14.508 95,95
2035 18.882 15.219 14,11 64.095 10.986 93,33 10,00 76.455 14.736 96,83
2036 19.005 15.318 14,11 64.512 10.986 93,94 10,00 77.650 14.967 97,71
2037 19.128 15.417 14,11 64.930 10.986 94,55 10,00 78.853 15.199 98,58
2038 19.251 15.516 14,11 65.347 10.986 95,15 10,00 80.500 15.516 100,00
Fonte: UFF/PM, 2018
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Desta forma, € possivel perceber que no cenario futuro devera haver um
avanco significativo de atendimento, considerando a disponibilidade atual de
57km de rede. Ao final do periodo de vigéncia do PMSB/IJNE, 100% da
populacdo estara atendida por rede coletora. As diferentes necessidades
para os dois cenarios estabelecidos podem ser comparadas (Figura 20).

Figura 20 — Necessidades de extenséo da rede coletora no cenario atual e futuro x
populacdo atendida
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Fonte: UFF/PM, 2018

Importante ressaltar que, em se projetar a extensdo da rede para atender a
populagdo conforme estabelecido neste PMSB/JINE, a verificagdo hidraulica e
geométrica (cotas) dos coletores existentes devera ser realizada, para que

2018 109/252

aAEL
B ;i Fundagt Miristerio s
ﬂ o suselm MG ’&



Plano Municipal de Saneamento Basico
2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

possa integrar ao sistema projetado e, a cota de partida da extenséo ser a da
geratriz superior da tubulacéo existente.

Quando a extensdo da rede se destinar as areas de expansao do municipio,
deverdo ser observadas, além das caracteristicas urbanas do municipio, a
densidade demografica de saturacdo (hab/dia), a extensdo média do
arruamento por hectare em metros e principalmente a populacdo que sera
servida no horizonte temporal deste PMSB/JNE.

9.2.4 Estimativa da contribuic&o de infiltracéo

Transportado pelas canalizagdes, 0 esgoto ndo tem sua origem somente nos
pontos onde ha consumo de agua. Parcela de sua vazdo é resultante de
infiltracbes inevitaveis ao longo dos condutos (juntas mal executadas,
fissuras ou rupturas nas tubulacdes, nas paredes das edificacdes acessorias,
etc.).

Tais volumes tornam-se mais acentuados nos periodos chuvosos, pois parte
das estruturas podera permanecer temporariamente submersa. Contribuem
também para a vazao, a parcela originada das ligacdes ilegais o tipo de
terreno em que os condutos estao instalados e o tipo de pavimentacédo viaria
adotado.

Pesquisas para determinacdo desta contribuicdo s&o raras na literatura
brasileira, por essa razdo sera adotada neste PMSB/JNE a taxa de
contribuicdo de infiltracdo 1,0l/s.km, maior valor estabelecido pela NBR
9.649/1986 — ABNT em funcdo das caracteristicas do estado do Espirito
Santo.

9.2.5Estimativa do volume de esgoto a ser tratado

O volume de esgoto a ser destinado ao tratamento, refere-se aqueles
produzidos pela populacdo atendida, acrescido da contribuicdo de infiltracéo.

A Tabela 16 apresenta as estimativas do volume de esgoto a ser destinado
ao tratamento.
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Tabela 16 — Estimativa do volume de esgoto a ser tratado — cenario atual e futuro

Ano CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO CENARIO ATUAL ?:E'.\Il_ﬁglg CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Volume produzido (m3%) Extenséo darede (m) Volume a ser tratado (m?)
2018 2.294,72 1.614,34 58.280,18 59.589,10 2.353,00 1.673,93
2019 2.311,52 1.626,16 58.706,90 60.464,92 2.370,23 1.686,62
2020 2.328,32 1.637,98 59.133,63 61.347,12 2.387,46 1.699,32
2021 2.345,12 1.649,80 59.560,35 62.343,69 2.404,68 1.712,14
2022 2.361,93 1.661,62 59.987,08 63.348,19 2.421,91 1.724,97
2023 2.378,73 1.673,44 60.413,80 64.360,63 2.439,14 1.737,80
2024 2.395,53 1.685,26 60.840,53 65.381,01 2.456,37 1.750,64
2025 2.412,33 1.697,08 61.267,25 66.409,32 2.473,60 1.763,49
2026 2.429,13 1.708,90 61.693,98 67.445,57 2.490,83 1.776,34
2027 2.445,94 1.720,72 62.120,71 68.489,76 2.508,06 1.789,21
2028 2.462,74 1.743,00 62.547,43 69.541,88 2.525,28 1.812,54
2029 2.479,54 1.767,56 62.974,16 70.601,94 2.542,51 1.838,16
2030 2.496,34 1.792,29 63.400,88 71.669,94 2.559,74 1.863,96
2031 2.513,14 1.817,20 63.827,61 72.745,87 2.576,97 1.889,95
2032 2.529,94 1.842,28 64.254,33 73.829,74 2.594,20 1.916,11
2033 2.546,75 1.867,53 64.681,06 74.921,55 2.611,43 1.942,45
2034 2.563,55 1.892,95 65.107,78 76.021,29 2.628,66 1.968,97
2035 2.580,35 1.918,55 65.534,51 77.128,97 2.645,88 1.995,67
2036 2.597,15 1.944,31 65.961,23 78.244,58 2.663,11 2.022,56
2037 2.613,95 1.970,25 66.387,96 79.368,13 2.680,34 2.049,62
2038 2.630,76 1.996,36 66.814,69 80.499,62 2.697,57 2.076,86
Fonte: UFF/PM, 2018
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Desta forma, no cenério atual, deverdo ser tratados 2.294,72m* de esgoto
enquanto que, no cenario futuro serdo tratados 2.076,86 m3(Figura 21).

Figura 21 — Esgoto a ser tratado no municipio — cenario atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

Tabela 17 — Projecdes dos volumes a serem tratados x capacidade da ETE

CENARIO CENARIO Capacidade da
ANO ATUAL FUTURO ETE em regime de Saturacéo
Volume a ser tratado (m?¥) eficiencia
operacional (m?®)
2018 2.377,89 1.699,98 0,00 -1.699,98
2019 2.409,17 1.712,86 0,00 -1.712,86
2020 2.426,69 1.725,74 0,00 -1.725,74
2021 2.444,20 1.738,63 0,00 -1.738,63
2022 2.461,71 1.751,53 0,00 -1.751,53
2023 2.479,22 1.764,62 0,00 -1.764,62
2024 2.496,73 1.777,73 0,00 -1.777,73
2025 2.514,24 1.790,85 0,00 -1.790,85
2026 2.531,76 1.803,97 0,00 -1.803,97
2027 2.549,27 1.817,11 0,00 -1.817,11
2028 2.566,78 1.840,71 0,00 -1.840,71
2029 2.584,29 1.837,04 0,00 -1.837,04
2030 2.601,80 1.862,91 0,00 -1.862,91
2031 2.619,31 1.888,97 0,00 -1.888,97
2032 2.636,83 1.915,20 0,00 -1.915,20
2033 2.654,34 1.941,62 0,00 -1.941,62
2034 2.671,85 1.968,22 0,00 -1.968,22
2035 2.689,36 1.995,00 0,00 -1.995,00
2036 2.706,87 2.021,96 0,00 -2.021,96
2037 2.724,38 2.049,10 0,00 -2.049,10
2038 2.741,90 2.076,86 0,00 -2.076,86

Fonte: UFF/PM, 2018
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9.2.6 Estimativa das vazoes

Da mesma forma que o consumo de agua, a producao de esgotos apresenta
importantes variagbes, sendo que estas podem ocorrer ao longo do dia
(variacdes horarias), ao longo da semana (variagdes diarias) e ao longo do
ano (variagcoes sazonais).

Observa-se, nos afluentes de uma ETE, os dois picos principais: o pico do
inicio da manha (mais pronunciado) e o pico do inicio da noite (mais
distribuido). A vazdo média diaria € aquela na qual as areas acima e abaixo
do valor médio se igualam.

Para possibilitar a estimativa das vazdes os coeficientes K1, K2 e K3
estabelecidos pela NBR 9.649/1986 (ABNT), serdao adotados (Quadro 20).

Quadro 19 — Coeficientes de variacdo adotados

COEFICIENTE VALOR
K1 - Coeficiente de méaxima vaz&o diaria 1,2
K2 - Coeficiente da maxima vazao horaria 15
K3 - Coeficiente da minima vazéo horaria 0,5

Fonte: UFF, 2018

As equacdes para determinacdo das vazdes encontram-se apresentadas no
Quadro 21.
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Quadro 20 — Equacdes para determinacdo das vazdes

Vazdo maxima QMX K1 x K2 x Qmédio

Vazédo minima QM K3 x Qmédio

Fonte: UFF, 2018

A Tabela 18 apresenta as vazfes maxima e minima, no cenario atual e
futuro.

Tabela 18 — Vazes estimadas — cenario atual e futuro

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
ANO
Vazao minima Vazao maxima Vazao minima Vazao maxima

(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2018 13,42 48,33 9,50 34,20
2019 13,60 48,97 9,57 34,45
2020 13,70 49,32 9,64 34,70
2021 13,80 49,68 9,71 34,95
2022 13,90 50,04 9,78 35,20
2023 14,00 50,39 9,85 35,45
2024 14,10 50,75 9,92 35,70
2025 14,20 51,10 9,99 35,96
2026 14,29 51,46 10,06 36,21
2027 14,39 51,82 10,13 36,46
2028 14,49 52,17 10,26 36,92
2029 14,59 52,53 10,23 36,82
2030 14,69 52,88 10,37 37,34
2031 14,79 53,24 10,52 37,86
2032 14,89 53,60 10,66 38,38
2033 14,99 53,95 10,81 38,91
2034 15,09 54,31 10,95 39,44
2035 15,18 54,66 11,10 39,97
2036 15,28 55,02 11,25 40,51
2037 15,38 55,37 11,40 41,05
2038 15,48 55,73 11,55 41,59

Fonte: UFF/PM, 2018

Conforme estimado, a vazdo minima no cenario atual sera de 13,13l/s e a
maxima 55,73l/s. No cenério futuro, a vazdo minima devera ser de 9,29l/s e
a maxima de 41,59l/s (Figura 22).

2018 114/252

. sl Fundagsn Ministéria da -
Hras Moconal  SUS + , -
o~ i
e .



Plano Municipal de Saneamento Basico
2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Figura 22 — Vazdes estimadas — cendrio atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

E importante destacar que os valores apresentados s&o referenciais
(estimativos para efeitos de planejamento) e, para a possibilitar a construcao
do sistema, as estruturas deverdo seguir os valores dimensionados em
projeto executivo.

9.2.7 Estimativa da carga e concentracdo de DBO decorrentes do esgoto

Para oxidar a matéria organica presente no esgoto, 0S microrganismos
consomem oxigénio, gerando a demanda bioquimica de oxigénio (DBO). Este
parametro é fundamental para avaliar o grau de poluicao de um corpo d’agua.

De acordo com a literatura do setor, a carga per capita de DBO usualmente
adotada € de b54g/hab.dia (0,054kg/hab.dia). Desta forma, os valores
apresentados serdo utilizados para estimar a carga e concentracdo de DBO
nos cenarios atual e futuro (Tabela 19).
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Tabela 19 — Carga e concentracéo de DBO - cenarios atual e futuro

CENARIO CENARIO CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Pop. Gl DEO Carga AT S Concentracado DBO Concentragado DBO
Ano Urbana (ig;hcaabpld?a total DBO
(hab) ) (kg.dia) s , - o S Com tratamento  Sem tratamento
azao do sistema(m3.dia) tratamento tratamento (kg/dia) (kg/dia)
(kg/dia) (kg/dia) 9 9
2018 13.534 0,054 730,84 4.175,30 2.955,06 0,16 0,18 0,22 0,25
2019 13.633 0,054 736,19 4.230,84 2.976,70 0,16 0,17 0,22 0,25
2020 13.732 0,054 741,54 4.261,59 2.998,33 0,16 0,17 0,22 0,25
2021 13.831 0,054 746,89 4.292,35 3.019,97 0,16 0,17 0,22 0,25
2022 13.930 0,054 752,24 4.323,10 3.041,61 0,16 0,17 0,22 0,25
2023 14.029 0,054 757,59 4.353,85 3.063,25 0,16 0,17 0,22 0,25
2024 14.129 0,054 762,94 4.384,60 3.084,88 0,16 0,17 0,22 0,25
2025 14.228 0,054 768,29 4.415,36 3.106,52 0,16 0,17 0,22 0,25
2026 14.327 0,054 773,65 4.446,11 3.128,16 0,16 0,17 0,22 0,25
2027 14.426 0,054 779,00 4.476,86 3.149,79 0,16 0,17 0,22 0,25
2028 14.525 0,054 784,35 4.507,62 3.190,25 0,16 0,17 0,22 0,25
2029 14.624 0,054 789,70 4.538,37 3.181,61 0,16 0,17 0,22 0,25
2030 14.723 0,054 795,05 4.569,12 3.226,13 0,16 0,17 0,22 0,25
2031 14.822 0,054 800,40 4.599,87 3.270,96 0,16 0,17 0,22 0,24
2032 14.921 0,054 805,75 4.630,63 3.316,10 0,16 0,17 0,22 0,24
2033 15.020 0,054 811,10 4.661,38 3.361,55 0,16 0,17 0,22 0,24
2034 15.120 0,054 816,46 4.692,13 3.407,31 0,16 0,17 0,22 0,24
2035 15.219 0,054 821,81 4.722,89 3.453,38 0,16 0,17 0,21 0,24
2036 15.318 0,054 827,16 4.753,64 3.499,76 0,16 0,17 0,21 0,24
2037 15.417 0,054 832,51 4.784,39 3.546,45 0,16 0,17 0,21 0,23
2038 15.516 0,054 837,86 4.815,15 3.593,44 0,16 0,17 0,21 0,23
Fonte: UFF/PM, 2018
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9.2.8 Emergéncias e contingéncias

Apesar do sistema de esgotamento sanitario ser objeto de monitoramento,
podem ocorrer eventos que, por sua natureza, advém de situagbes
excepcionais, tais como desastres naturais (erosdes, inundagdes, etc.),
acdes humanas e outros incidentes, que apresentem relevante impacto
negativo na infraestrutura podendo colocar em perigo a saude publica.

Na possibilidade de se registrar eventos de consequéncias probleméticas
(Quadro 22), as acdes de emergéncia para seu combate sdo demandadas.

Quadro 21 — Previséo de eventos de emergéncia e agbes de contingéncia no sistema de

esgotamento sanitario

SITUACAO CRITICA

EVENTOS DE EMERGENCIA

ACOES DE CONTINGENCIA

Desastres naturais

¢ Inundacdes

o Erosdes

e Condicbes meteorolbgicas
extremas (raios, temperatura
elevada, etc.)

e Tremores de terra

Deslocamento da populacdo de
area de risco;
Comunicacéo a Policia Militar e
Defesa Civil.

Internas

Acbes humanas

e Sabotagem

¢ Vandalismo

¢ Roubo de equipamentos

e Acidentes com produtos
quimicos perigosos

e Danos de equipamentos

Reparo das instalacdes e
equipamentos;
Comunicagéo a Policia Militar;
Acionamento da Unidade de
Salde mais préxima.

Externas

Sabotagem

Bioterrorismo

Vandalismo

Acessos indevidos
Acidentes com produtos
guimicos perigosos

Reparo e transferéncia do
esgoto entre setores de
esgotamento;
Comunicacéo a populacao e
autoridades locais;
Comunicacéo a Policia Militar.

2018

sl Fundagsn
FRAELC hociomal
A da Soida

Rrdstirio o
Baude

5US +

o

117/252




2018-ES-PPE-JNE-02

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

SITUACAO CRITICA

EVENTOS DE EMERGENCIA

ACOES DE CONTINGENCIA

e Incéndio

e Ruptura ou
energia

e Falhas em equipamentos
mecénicos

e Rompimento de tubulagéo e
de estruturas

e Acidentes construtivos

queda de

Reparo das instalacdes e
equipamentos;
Comunicacéo a populacao e
autoridades locais;

Incidentes inesperados e Problemas com pessoal Comunicacao a Policia Militar;
(perda de operador, Comunicacgédo a operadora de
emergéncia médica) energia elétrica;

e Contaminac&o acidental Acionamento da Unidade de
(surto  epidémico, ligacdes Saude mais proxima.
cruzadas acidentais)

e Mudanca brusca de

temperatura e presséo
e Descartes indevidos

Fonte: UFF, 2018

Tal como para o sistema de abastecimento de agua, as emergéncias deverao
ser niveladas, destacando o0s procedimentos para as emergéncias e
contingéncias.

Na necessidade de dar respostas aos diversos tipos de eventos previstos ou
previsiveis no saneamento basico, sera necessario que seja elaborado e
adotado um unico documento que se constituira no Plano de Emergéncias e
Contingéncias do Saneamento Basico (PECSB) que conterd um plano
especifico para cada componente do saneamento basico.

Desta forma, a partir dos eventos apresentados o municipio, como titular dos
servicos, devera investir na elaboracdo do PEC-ESGOTO que atenda o
sistema de esgotamento do municipio, demonstrando capacidade de
resposta aos eventos previstos neste PMSB/IJNE, com determinacdes
adequadas para o atendimento dos problemas previstos.

9.3 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A ideia de planejar a drenagem e o0 manejo das aguas pluviais urbanas, com
vistas ao controle de inundacBes e a seguranca da populacdo, nasce da
percepcao de que existem problemas a serem resolvidos e oportunidades a
serem exploradas.
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A legislacdo do setor, indica que a forma mais racional, econémica e
sustentavel para equacionar estas questbes deve se dar por meio de uma
abordagem ampla e integrada aos demais componentes do saneamento
bésico e as questdes atinentes ao desenvolvimento urbano do municipio.

9.3.1Planejamento municipal do componente

Conforme antes indicado, de acordo com o levantado pelo DTP/JNE, o
municipio ainda ndo dispbe de Plano Diretor Urbanistico e Plano de Uso e
Ocupacéao do Solo.

No que tange o desenvolvimento urbano, a auséncia de seu planejamento
resultard na ocupacao de margens de cursos d’agua, encostas e linhas de
escoamento, implicando em areas de risco, podendo incidir também
diretamente no aumento da impermeabilizacdo do solo, o que reduzira a
velocidade do escoamento superficial e a capacidade de infiltracdo e
retencao do solo (Figura 23).

Quanto mais cedo as questdes de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas forem examinadas, melhores resultados poderdo ser obtidos do
plano urbanistico. Ao serem estudadas tardiamente, ou se o sistema for
projetado considerando objetivos de curto prazo, as repercussdes sociais
nem sempre serao positivas.

Figura 23 — Potenciais problemas da auséncia de planejamento do setor

Assoreamento dos cursos Tratmmento & destinacho
Impermeabilizacdo do solo d' final de esgotos e residuos
agua
de forma inadequada
Aumento da velocidade Reducdo da capacidade Poluigdo difusa por
langamentos
de escoamento de drenagem X
inadequados
Ocupagdo de areas de
Reducdo de recarga preservagdo Poluicdo hidrica
permanente e zonas de
risco
\ 4 L J h

Inundagdo, alagamentos e enxurradas e reducdo da disponibilidade de agua

Fonte: UFF/PM, 2018
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9.3.2 Estimativas na macrodrenagem

O municipio de Jodo Neiva, de acordo com os dados disponibilizados pela
EMBRAPA#, dispbe de area 284,73km? de area das quais, 3,92km? encontra-
se urbanizada. Considerando as tendéncias de crescimento apresentadas no
cenario futuro (0,73%a.a.), é possivel verificar a contribuicdo do escoamento
superficial no horizonte de vigéncia do PMSB/INE (Tabela 20).

Tabela 20 — Area de contribuicdo — cenario atual e futuro

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO CENARIO CENARIO

Pop. ATUAL FUTURO
N0 e:trit;r?gja
(hab) Area Densidad 405 Densidad Area de Area de
urbaniza € bop. urbaniza € pop. contribuicdo  contribuig
da(kmz) Ureana . mz Urbana (km?) 30 (km2)
(hab.ha) (hab.ha)

2018 13.534 3,92 34,50 3,92 34,50 3,92 3,92
2019 13.633 3,92 34,75 3,95 34,50 3,92 3,95
2020 13.732 3,92 35,00 3,98 34,50 3,92 3,98
2021 13.831 3,92 35,26 4,01 34,50 3,92 4,01
2022 13.930 3,92 35,51 4,04 34,50 3,92 4,04
2023 14.029 3,92 35,76 4,07 34,50 3,92 4,07
2024 14.129 3,92 36,01 4,10 34,50 3,92 4,10
2025 14.228 3,92 36,27 4,12 34,50 3,92 4,12
2026 14.327 3,92 36,52 4,15 34,50 3,92 4,15
2027 14.426 3,92 36,77 4,18 34,50 3,92 4,18
2028 14.525 3,92 37,03 4,21 34,50 3,92 4,21
2029 14.624 3,92 37,28 4,24 34,50 3,92 4,24
2030 14.723 3,92 37,53 4,27 34,50 3,92 4,27
2031 14.822 3,92 37,78 4,30 34,50 3,92 4,30
2032 14.921 3,92 38,04 4,33 34,50 3,92 4,33
2033 15.020 3,92 38,29 4,35 34,50 3,92 4,35
2034 15.120 3,92 38,54 4,38 34,50 3,92 4,38
2035 15.219 3,92 38,79 4,41 34,50 3,92 4,41
2036 15.318 3,92 39,05 4,44 34,50 3,92 4,44
2037 15.417 3,92 39,30 4,47 34,50 3,92 4,47
2038 15.516 3,92 39,55 4,50 34,50 3,92 4,50

Fonte: UFF/PM, 2018

4 MIRANDA, E. E. de; GOMES, E. G. GUIMARAES, M. Mapeamento e estimativa da area
urbanizada do Brasil com base em imagens orbitais e modelos estatisticos. Campinas:
Embrapa Monitoramento por Satélite, 2005. Disponivel em:
<http://www.urbanizacao.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 15 jun. 2016.
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9.3.3Estimativa de inundacdes e alagamentos

Os principais fundos de vale identificados pelo DTP/IJNE, estéo localizados
na sede. Entretanto, 5 inundacdes bruscas (2005, 2006, 2009 e 2010) foram
registradas no municipio até 2010, em um periodo de retorno de
aproximadamente 10 anos e 1 inundacdo gradual em 1995 com periodo de
retorno de 10 anos.

Com base nos registros apresentados € possivel estimar as inundac¢des que
poderdo ocorrer no municipio no horizonte de vigéncia deste PMSB/JNE, no
cenario futuro (Tabela 21).

Tabela 21 — Estimativa de inundacgGes no periodo de validade do PMSB — cenario futuro

CENARIO FUTURO

Ano ~ ~ .
Inundacdes bruscas Inundacdes graduais

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

cNeolol NeoloNoNeol NeolololNeol NeoloNoNeoh NeoloNeNok
cNeool NeoloNoNoloNololoNoNoNoloNoNoNoNoNoNeoNak 0

Fonte: UFF/PM, 2018

O periodo estimado para a ocorréncia dos eventos estudados encontra-se
demonstrado na Figura 24.
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Figura 24 — Periodo estimado para o retorno de inundagéo gradual e brusca — cenario futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

As areas mais vulneraveis nestes eventos serdo o Bairro Centro nas
proximidades do Rio Piraqué Acu e Clotario.

No cenario atual, apenas alguns bairros sédo servidos com esses dispositivos,
na sede municipal.

Diversos problemas podem estar associados a ocorréncia de inundacgdes:
ocupacdo inadequada das margens dos rios; falta de planejamento de
ocupacdo do espaco urbano; e inexisténcia de sistemas de alerta em
catastrofes e de planos de desocupacao de areas atingidas.

As medidas para minimizar estas ocorréncias podem ser estruturais (Qquando
modificam o sistema fluvial evitando os prejuizos decorrentes das enchentes)
e ndo-estruturais (melhor convivéncia da populacdo com as enchentes).

9.3.4 Estimativas na microdrenagem

O municipio de Jodo Neiva ndo dispbe de instrumentos legais e de
planejamento que vinculem a constru¢cdo de sistema de microdrenagem a
implantacéo de loteamentos ou abertura de vias.

No cenario atual, apenas os bairros Aciola e Centro sdo servidos com esses
dispositivos, na sede municipal.

Os dispositivos que compreendem o sistema de microdrenagem no municipio
cobrem aproximadamente 51% das vias publicas urbanas, servindo
aproximadamente 13.534 habitantes.

Considerando a importancia deste sistema, espera-se que no cenario futuro,
para atendimento de 100% da populac¢do urbana instalada no municipio, em

2018 1221252

> sl Fundagsn M ki of -
i Maciomal s|_|5+ o oe
)@. B da Szida Saide



2018-ES-PPE-JNE-02

2022, todas as vias municipais terdo dispositivos adequados, o que
representard 100% de cobertura no municipio (Tabela 22).

Para possibilitar o correto manejo das aguas pluviais sera importante que o
cadastro técnico do sistema seja elaborado, uma vez que este apresentara a
contabilizando os dispositivos existente e 0s
necessarios no horizonte de vigéncia do PMSB/JNE.

estrutura do sistema,

Para tanto, sera necessario ainda que o municipio disponha de instrumentos
legais e de planejamento que vinculem a construgdo de sistema de

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

microdrenagem a implantacédo de loteamentos ou abertura de vias.

Tabela 22 — Cobertura da microdrenagem — cenario atual e futuro

ANO Pop. urbana CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
estimada (hab) Cobertura (%) Cobertura 100%
2018 13.534 51,00 51,00
2019 13.633 51,00 61,00
2020 13.732 51,00 71,00
2021 13.831 51,00 81,00
2022 13.930 51,00 91,00
2023 14.029 51,00 100,00
2024 14.129 51,00 100,00
2025 14.228 51,00 100,00
2026 14.327 51,00 100,00
2027 14.426 51,00 100,00
2028 14.525 51,00 100,00
2029 14.624 51,00 100,00
2030 14.723 51,00 100,00
2031 14.822 51,00 100,00
2032 14.921 51,00 100,00
2033 15.020 51,00 100,00
2034 15.120 51,00 100,00
2035 15.219 51,00 100,00
2036 15.318 51,00 100,00
2037 15.417 51,00 100,00
2038 15.516 51,00 100,00

Fonte: UFF/PM, 2018

Os resultados da Tabela 22, sdo apresentados na Figura 25.
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Figura 25 — Cobertura da microdrenagem — cenérios atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018

De acordo com o DTP/INE, embora a auséncia de dados no municipio nao
permita conhecer a capacidade limite das bacias contribuintes para
microdrenagem, foi possivel perceber que, em alguns pontos das diferentes
declividades, o aumento na altura d’agua durante escoamento nédo chega a
impossibilitar o trafego, mas que, com o término do deflavio, reduz-se
rapidamente, restabelecendo as condi¢cbes normais de uso. Ainda com o
término do evento de precipitacdo, e findo o periodo de escoamento, pouco
resta acumulado na superficie das vias.

Sao recomendadas acfes de ampliacdo de exigéncias para implantacao de
infraestrutura pelos empreendedores de parcelamento do solo, de maneira a
inibir a expansdo urbana, ou para reduzir os custos posteriormente
repassados a prefeitura.

9.3.5Emergéncias e contingéncias

A garantia do funcionamento do sistema de drenagem e manejo das aguas
superficiais urbanas estd cada vez mais associada a incorporacdo de
metodologias de avaliacdo e gestdo de riscos, bem como as boas praticas de
operacdo dos sistemas publicos, principalmente aqueles relacionados a
limpeza e manutencgéo dos dispositivos da macro e microdrenagem.
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Apesar de eventos serem previsiveis, considerando seu periodo de retorno,
poderdo ocorrer eventos que, por sua natureza, advém de situacoes
excepcionais, tais como desastres naturais (inundacoes, secas, etc.), acdes
humanas e outros incidentes inesperados que possam por em perigo a saude
publica e 0 meio ambiente.

Na possibilidade de se registrar eventos de consequéncias probleméticas
(Quadro 23), acOes de emergéncia devem ser demandadas para seu
combate.

Quadro 22 — Previséo de eventos de emergéncia e agdes de contingéncia — drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas

Sgéjl-lp-\l%io EVENTOS DE EMERGENCIA ACOES DE CONTINGENCIA
e Inundagdes e alagamentos Comunlcag:fc:aganil:/(i:I{a Militar e
e Ventos ciclonicos e o
= Comunicagéo & populagdo e
s ® Erosges autoridades locais
naturais e Condicdes meteorolégicas Formacéio de brigadas: por
extremas (raios, temperatura bairros ou Areas para alerta e
anormal, seca) acionamento da populagéo.
Sabotagem o
Vandalismo Comunicacéo a Policia Militar e

Defesa Civil;
Comunicacéo a populacdo e
autoridades locais;
Fiscalizac&o e orientacéo a
populagéo, mutirdes de limpeza.

Acidentes diversos
Bioterrorismo

Descarte inadequado de lixo
nas encostas, linhas de drenagem
e cursos dagua

Acdes humanas

Deslocamento da populacéo de

¢ Incéndio area de risco;
¢ Falhas mecénicas do sistema Reparo das instalacdes e
Incidentes e Acidentes construtivos equipamentos;
inesperados e Contaminacdo acidental (surto | Comunicacéo a Policia Militar e

epidémico, etc)

Defesa Civil;

Comunicacéo a populacéo e
autoridades locais.

e Rompimento de barragem

Fonte: UFF, 2018

Tal como nos demais componentes do saneamento basico, as acées a serem
estabelecidas para o atendimento das emergéncias devem ser concisas,
objetivas e de facil implementacdo. Os procedimentos necessarios nao
necessitam ser exaustivos, porem devem trazer a informacdo critica nas
fazes iniciais da resposta e orientar para a resposta operacional.
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Sempre que possivel, a informacdo deve ser apresentada sob a forma de
esquemas funcionais, para possibilitar uma facil e rapida compreensao das
recomendagdes a serem colocadas em préatica.

Ressalta-se a importancia da participacdo da Defesa Civil e érgdos do
governo estadual no planejamento e ainda da Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos, que tem atribuicdes no controle de enchentes e drenagem, tanto
nos procedimentos de emergéncia como nos de contingéncia, uma vez que
as acbes de contingéncia devem ocorrer por meio de agbes integradas,
baseadas em procedimentos e abordagens técnico cientificas, utilizando
como apoio uma base de dados e informagbOes georreferenciadas, com o
envolvimento de multiplos atores.

Tal como para o sistema de abastecimento de &agua e sistema de
esgotamento sanitario, as emergéncias deverao ser priorizadas, destacando
0s procedimentos necessarios para 0 atendimento das emergéncias e
contingéncias nos eventos.

Desta forma, partindo dos eventos apresentados, 0 municipio, como
prestador desses servicos, devera investir na elaboracdo do PEC-
DRENAGEM, demonstrando capacidade de resposta aos eventos previstos
neste PMSB/JNE, com determinacdes adequadas para o atendimento dos
problemas previstos.

Na necessidade de dar respostas aos diversos tipos de eventos previstos ou
previsiveis no saneamento basico, sera necessario que seja elaborado e
adotado um unico documento que se constituira no Plano de Emergéncias e
Contingéncias do Saneamento Basico (PECSB) que conterd um plano
especifico para cada componente do saneamento basico.

9.4 Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

O servico de limpeza urbana e o manejo de residuos solidos foi definido pelo
art. 3° inc. |, alinea “d”, da Lei n°11.445, de 05 janeiro de 2007, Lei de
Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico (LDNSB) como o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final dos residuos domiciliares e daqueles
originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

A LDNSB, em seu art. 7°, incs. | até lll, define, ainda, que o servico publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos urbanos € composto
pelas atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos originarios
da varricdo e limpeza de vias publicas (RLU) e aqueles gerados nos
domicilios (RDO); triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e de disposicao final; e, varricdo, capina e poda
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de é&rvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais servigcos
pertinentes a limpeza publica urbana.

A Lei Federal n°® 12.305, de 08 de agosto de 2010, Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), em compatibilidade com a LDNSB, reitera a
mesma definicdo sobre o servico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, e dispbe sobre os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos,
assim como outras regra legais para disciplinar a a gestdo, seja integrado
seja associado, e o gerenciamento dos residuos solidos.

Tanto a LDNSB quanto a PNRS exigem a elaboragéo de planejamento para o
setor de saneamento basico, e determinam que o Municipio edite o Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) e, ainda, o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

A LDNSB, em seu art. 19, traz o conteddo minimo que orientara a elaboracao
do PMSB, enquanto a PNRS, em seu art. 19, também apresenta a
modelagem minima que norteara a consecucdo do PMGIRS.

Vale o reparo que o art. 53, inc. Il, do Decreto Federal n.° 7.404, de 23 de
dezembro de 2010, ao regulamentar a PNRS, prevé que o0 componente
residuos solidos encartado no PMSB, de cunho completo, devera observar
tanto o disposto no art. 19, da PNRS quanto no art. 19, da LDNSB; o que
esta sendo respeitado por este PMSB/JNE.

9.4.1 Classificacdo dos residuos gerados

De acordo com os dados disponibilizados pelo DTP/INE, os residuos soélidos
gerados no municipio encontram-se classificados no Quadro 23, de acordo
com os preceitos do art. 13 da PNRS.
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Quadro 23 - Classifica¢éo dos residuos solidos no municipio

~ o GERADO NO
CLASSIFICACAO TIPO DE RESIDUOS MUNICIPIO
Residuos Domiciliares (RDO) Sim
Residuos de Limpeza Urbana (RLU) Sim
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) — (RDO + RLU) Sim
Residuos de estabelecimentos comerciais e Sim
prestadores de servicos (RCPS)
Residuos dos servicos publicos de saneamento .
N~ - Sim
Quanto a Origem béasico (RSB)
Residuos Industriais (RI) Nao
Residuos de servicos de saude (RSS) Sim
Residuos da construcao civil (RCC) Sim
Residuos agrosilvopastoris (RAS) Sim
Residuos de servicos de transportes (RST) N&o
Residuos de mineracdo (RM) N&o

Fonte: UFF/PM, 2018

9.4.2 Estimativa da geracéo de residuos solidos domiciliares

Assim como efetuado nos demais componentes do saneamento basico, para
se estimar os quantitativos gerados, foram considerados os cenarios atual e
futuro.

O DTP/JINE indicou que a geracdo per capita estimada na area urbana €é de
14,96ton.dia e na éarea rural 3,60ton.dia, o que representa 1/3 do que o
gerado em area urbana.

Entretanto, no cenario futuro (Tabela 23), as acbes de educacdo ambiental
deveréao ser intensificadas para que seja possivel reduzir a geracdo municipal
em 20%, ou seja, 1% a.a. em conformidade com os principios estabelecidos
pela Lei n. 12.305/2010 (reducao da geracéo de residuos).

Para o alcance deste cenério serd fundamental que, além das acdes de
sensibilizacdo e educacdo ambiental, outros instrumentos sejam previstos
como indutores da reducado da geracao de residuos no municipio.
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Tabela 23 — Estimativa da geracao de residuos sélidos domiciliares — cenario atual e futuro

Pop. Pop. CENARIO ATUAL NCENARIO FUTURO
ANO urbanaestimada rural estimada RETLEED € 200 CR gErEraD T
((n3to) {E2) Geracdo estimada (ton.dia) Gera%t%% (ijsig)mada Geragéo estimada (ton.dia) Geragéo estimada (ton.dia)
AREA URBANA AREA RURAL AREA URBANA AREA RURAL
2018 13.534 3.258 14,96 3,60 14,96 3,60
2019 13.633 3.281 15,41 3,71 14,81 3,56
2020 13.732 3.305 15,52 3,73 14,66 3,53
2021 13.831 3.329 15,63 3,76 14,51 3,49
2022 13.930 3.353 15,74 3,79 14,37 3,46
2023 14.029 3.377 15,85 3,82 14,22 3,42
2024 14.129 3.401 15,97 3,84 14,08 3,39
2025 14.228 3.425 16,08 3,87 13,94 3,36
2026 14.327 3.448 16,19 3,90 13,80 3,32
2027 14.426 3.472 16,30 3,92 13,66 3,29
2028 14.525 3.496 16,41 3,95 13,53 3,26
2029 14.624 3.520 16,53 3,98 13,39 3,22
2030 14.723 3.544 16,64 4,00 13,26 3,19
2031 14.822 3.568 16,75 4,03 13,13 3,16
2032 14.921 3.591 16,86 4,06 12,99 3,13
2033 15.020 3.615 16,97 4,09 12,86 3,10
2034 15.120 3.639 17,09 4,11 12,74 3,07
2035 15.219 3.663 17,20 4,14 12,61 3,03
2036 15.318 3.687 17,31 4,17 12,48 3,00
2037 15.417 3.711 17,42 4,19 12,36 2,97
2038 15.516 3.735 17,53 4,22 12,23 2,94
Fonte: UFF/PM, 2018
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A Figura 26 apresenta as varia¢des no cenario atual e futuro.

Figura 26 — Geragéo de residuos domiciliares
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Fonte: UFF/PM, 2018

9.4.3 Estimativa da geracéo de residuos de limpeza urbana

Conforme apresenta o DTP/JNE, no municipio sdo geradas
aproximadamente 1.687,68kg.dia de RLU. Considera-se que, em um cenario
atual, a abrangéncia dos servicos sera mantida e que para o cenario futuro a
abrangéncia devera ser ampliada, na busca da universalizacdo dos servicos,
de forma a cobrir 100% vias municipais ao final do periodo de vigéncia do
PMSB/JNE (Tabela 24).

Ressalta-se que para o alcance do cenario futuro sera fundamental que, além
das acbes de sensibilizagdo e educacdo ambiental, outros instrumentos
sejam previstos como indutores para a manutencdo da limpeza nas vias
publicas.
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Tabela 24 — Estimativa da geracdo de RLU — cenario atual e futuro

. CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
ANO Pop. total estimada o _ ) _ o _ ) _
(hab) Abrangéncia dos servicos Geracgao estimada Abrangéncia dos servicos Geracdo estimada

(%) (kg.dia) (%) (kg.dia)
2018 13.534 85,00 1.725,59 88,10 1.788,52
2019 13.633 85,00 1.738,22 90,60 1.852,74
2020 13.732 85,00 1.750,86 93,10 1.917,70
2021 13.831 85,00 1.763,49 95,60 1.983,41
2022 13.930 85,00 1.776,13 98,10 2.049,86
2023 14.029 85,00 1.788,76 100,00 2.104,42
2024 14.129 85,00 1.801,39 100,00 2.119,29
2025 14.228 85,00 1.814,03 100,00 2.134,15
2026 14.327 85,00 1.826,66 100,00 2.149,02
2027 14.426 85,00 1.839,30 100,00 2.163,88
2028 14.525 85,00 1.851,93 100,00 2.178,75
2029 14.624 85,00 1.864,57 100,00 2.193,61
2030 14.723 85,00 1.877,20 100,00 2.208,47
2031 14.822 85,00 1.889,84 100,00 2.223,34
2032 14.921 85,00 1.902,47 100,00 2.238,20
2033 15.020 85,00 1.915,11 100,00 2.253,07
2034 15.120 85,00 1.927,74 100,00 2.267,93
2035 15.219 85,00 1.940,38 100,00 2.282,80
2036 15.318 85,00 1.953,01 100,00 2.297,66
2037 15.417 85,00 1.965,65 100,00 2.312,52
2038 15.516 85,00 1.978,28 100,00 2.327,39

Fonte: UFF/PM, 2018
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A Figura 27 apresenta as varia¢des no cenario atual e futuro.

Figura 27 — Geragéo de residuos de limpeza urbana
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9.4.4Estimativa da geracéo de residuos solidos urbanos

A PNRS define, em seu artigo 13, que RSU englobas as parcelas dos RDO e
RLU. Neste sentido, a Tabela 25 apresenta os valores estimados de RSU em
Jodo Neiva.
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Tabela 25 — Estimativa da geracdo de RSU — cenario atual e futuro

Pop. CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

urbana ~ ~ ~ ~ ~ ~

ANO caiies Geracao Geracgao Geracao Geracao Geracao Geracao
a (hab) R_DO RLU RSU R_’DO RLU RSU

estimada estimada estimada estimada estimada estimada

(ton.dia) (ton.dia) (ton.dia) (ton.dia) (ton.dia) (ton.dia)
2018 13.534 18,97 1,73 20,70 18,01 1,79 19,80
2019 13.633 19,11 1,74 20,85 17,83 1,85 19,68
2020 13.732 19,25 1,75 21,00 17,65 1,92 19,57
2021  13.831 19,39 1,76 21,15 17,47 1,98 19,46
2022  13.930 19,53 1,78 21,31 17,30 2,05 19,35
2023  14.029 19,67 1,79 21,46 17,12 2,10 19,23
2024  14.129 19,81 1,80 21,61 16,95 2,12 19,07
2025 14.228 19,95 1,81 21,76 16,78 2,13 18,92
2026  14.327 20,09 1,83 21,91 16,62 2,15 18,76
2027 14.426 20,22 1,84 22,06 16,45 2,16 18,61
2028 14.525 20,36 1,85 22,22 16,28 2,18 18,46
2029 14.624 20,50 1,86 22,37 16,12 2,19 18,32
2030 14.723 20,64 1,88 22,52 15,96 2,21 18,17
2031  14.822 20,78 1,89 22,67 15,80 2,22 18,02
2032 14921 20,92 1,90 22,82 15,64 2,24 17,88
2033  15.020 21,06 1,92 22,97 15,49 2,25 17,74
2034  15.120 21,20 1,93 23,13 15,33 2,27 17,60
2035 15.219 21,34 1,94 23,28 15,18 2,28 17,46
2036  15.318 21,48 1,95 23,43 15,03 2,30 17,32
2037  15.417 21,61 1,97 23,58 14,88 2,31 17,19
2038 15.516 21,75 1,98 23,73 14,73 2,33 17,06

Fonte: UFF/PM, 2018

A Figura 28 compara a geracao de RSU nos cenarios prospectados, ao final
da vigéncia do PMSB/JNE.
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Figura 28 — Estimativa da geracao de RSU — cenario atual e futuro
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9.4.5Estimativa da geracdo dos demais residuos sélidos no municipio

e Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servigos

No cenario atual, o0 manejo dos residuos de estabelecimentos comerciais e
de prestadores de servicos, conforme orienta a PNRS, estdo sob a
responsabilidade exclusiva de seu gerador.

Entretanto, para viabilizar o fluxo dos residuos sélidos dessa natureza no
cenario atual, considera-se o volume de 100litros.dia/estabelecimento como
limite para que esses residuos sejam equiparados aos residuos solidos
domiciliares, cuja responsabilidade pelo manejo é do poder publico municipal
(Quadro 24).
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Quadro 24 — Geracao e responsabilidades no manejo dos RCPS

‘ CENARIO FUTURO
CENARID AT (equiparado aos RDO)
Volume de <100 >100
~ llimitado litros.dia/estabelecime | litros.dia/estabelecim
geragao nto ento
Prestador dos servicos | Prestador dos servigos .
- e . g . Estabelecimento
Responsabilida publicos de limpeza publicos de limpeza X
. . . comercial e prestador
de no manejo urbana e manejo dos urbana e manejo dos d .
; o . o e servicos
residuos soélidos residuos soélidos

Fonte: UFF/PM, 2018

Embora os dados disponiveis sejam insuficientes para estimar o volume
diarios desses geradores, prevé-se que, as limitacbes estabelecidas sejam
indutoras para a reducdo dos volumes a serem geridos pelo prestador de
servicos, uma vez que valores acima dos equiparados aos RDO deverédo ser
geridos pelo préprio gerador.

e Estimativa da geracdo de residuos dos servicos publicos de
saneamento basico

As informacbes disponiveis sobre os residuos gerados na ETA, sao
insuficientes para as estimativas necessarias.

Entretanto € sabido que, em ETAs convencionais entre 60 a 95% da massa
do lodo é acumulada nos decantadores e as parcelas restantes nos
floculadores e filtros. O percentual de lodo removido depende da sua origem
e da forma de limpeza, que geralmente encontra-se entre 0,2 a 5% do
volume tratado. Desta forma, para o cenario futuro sera adotada média dos
valores estabelecidos (3,5%) do volume de agua a ser tratado.

A forma de remocéo de lodo da ETA pode ser considerada um dos principais
problemas de gestdo deste residuos, pois influencia diretamente em sua
guantidade e qualidade.

Com relacdo aos residuos gerados na ETE, os diferentes sistemas de
tratamento e seus respectivos estagios geram lodos com caracteristicas e
guantidades variaveis.

De forma genérica, os decantadores primarios produzem de 2.500 a 3.500
litros de lodo por milhdo de litros de esgoto tratado que é removido por
gravidade e contém de 3% a 7% de soélidos contendo 60% a 80% de matéria
organica.
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Os tratamentos secundarios promovem o incremento da atividade microbiana
aer6bia e/ou anaerdbia, de forma a converter os soélidos dissolvidos em
sélidos suspensos (biomassa microbiana) e reduzir o conteldo da matéria
organica pela sua respiracdo. Posteriormente, a biomassa microbiana é
precipitada junto com outras particulas produzindo o lodo secundario.

Processos aerobios produzem de 15 a 20 mil litros de lodo por milhdo de
litros de esgoto tratado, que contém tipicamente 0,5% a 2% de solidos
contendo 50% a 60% de matéria organica. Os processos anaerdbios, em
geral, produzem quantidades menores de lodo.

A producéo de lodo é variavel em funcdo do tipo de tratamento adotado; no
Brasil sistemas aerébios de lodo ativado produz 37g de lodo/hab.dia,
enquanto que sistemas anaerobios apenas 159 de lodo/hab.dia (Tabela 26).

Considerando que nos nuvleos rurais, comunidades e até mesmo nas sedes
de distritos as fossas sépticas seguirdo sendo utilizadas como solucao para
tratamento do esgoto produzido, é importante que o municipio desenvolva um
programa especificamente destinado para a constru¢cdo, manutencéo e
tratamento do lodo originados por essas praticas alternativas.

Com relacdo aos demais componentes do saneamento basico (limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas, o volume gerado de residuos sera estimado quando das
estimativas especificas para os mesmos durante o desenvolvimento deste
PMSB/JNE.
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Tabela 26 — Estimativa da geracao de RSPSB — cenario atual e futuro

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Geracgao Geracao
estimada Geragao estimada =

RO Volume ETA — estimada Volume Geracao ETA — _Geragao Volume =

ANO ur_bana agua tratament ETA — esgoto estimada Volume agua tratament ESHITELE (£ 7 = esgoto Qeragao
estimada 3 : : tratamento ; estimada ETE
(hab) consumid o] tratamento produzido ETE consumido (m?3) o] convencional produzido (kg.dia)
0 (m3) simplifica  convencion (m3) (kg.dia) simplifica (kg.dia) (m3) ’
do al (kg.dia) do 9.
(kg.dia) (kg.dia)

2018 13.534  2.868,40 - 100,39 2294,72 500,76 2.030,10 - 71,05 1614,34 203,01
2019 13.633  2.889,40 - 101,13 2311,52 504,43 2.044,97 - 71,57 1626,16 204,50
2020 13.732  2.910,40 - 101,86 2328,32 508,09 2.059,83 - 72,09 1637,98 205,98
2021 13.831 2.931,41 - 102,60 2345,12 511,76 2.074,69 - 72,61 1649,80 207,47
2022 13.930 2.952,41 - 103,33 2361,93 515,42 2.089,56 - 73,13 1661,62 208,96
2023 14.029 2.973,41 - 104,07 2378,73 519,09 2.104,42 - 73,65 1673,44 210,44
2024 14.129  2.994,41 - 104,80 2395,53 522,76 2.119,29 - 74,18 1685,26 211,93
2025 14.228 3.015,41 - 105,54 2412,33 526,42 2.134,15 - 74,70 1697,08 213,42
2026 14.327  3.036,42 - 106,27 2429,13 530,09 2.149,02 - 75,22 1708,90 214,90
2027 14.426  3.057,42 - 107,01 2445,94 533,76 2.163,88 - 75,74 1720,72 216,39
2028 14525 3.078,42 - 107,74 2462,74 537,42 2.178,75 - 76,26 1743,00 217,87
2029 14.624  3.099,42 - 108,48 2479,54 541,09 2.193,61 - 76,78 1754,89 219,36
2030 14.723  3.120,43 - 109,21 2496,34 544,76 2.208,47 - 77,30 1766,78 220,85
2031 14.822  3.141,43 - 109,95 2513,14 548,42 2.223,34 - 77,82 1778,67 222,33
2032 14921 3.162,43 - 110,69 2529,94 552,09 2.238,20 - 78,34 1790,56 223,82
2033 15.020 3.183,43 - 111,42 2546,75 555,76 2.253,07 - 78,86 1802,45 225,31
2034 15.120 3.204,44 - 112,16 2563,55 559,42 2.267,93 - 79,38 1814,35 226,79
2035 15.219 3.225,44 - 112,89 2580,35 563,09 2.282,80 - 79,90 1826,24 228,28
2036 15.318 3.246,44 - 113,63 2597,15 566,76 2.297,66 - 80,42 1838,13 229,77
2037 15.417 3.267,44 - 114,36 2613,95 570,42 2.312,52 - 80,94 1850,02 231,25
2038 15516  3.288,44 - 115,10 2630,76 574,09 2.327,39 - 81,46 1861,91 232,74

Fonte: UFF/PM, 2018
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Embora esses residuos sejam gerados no municipio, a responsabilidade em
seu manejo cabe ao prestador dos servicos publicos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario. Também deverdo ser encaminhados
para disposicéo final nas unidades devidamente licenciadas.

A Figura 29 apresenta a estimativa dos volumes gerados de acordo com 0s
volumes de &agua consumidos e de esgoto produzido nos cenarios
prospectados.

Figura 29 — Estimativa dos residuos dos servicos de saneamento basico — (agua e esgoto)

700
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Cendrio Atual Gera;cdo estimada ETA - tratamento simpleificado
e=mmw Cendrio Atual Geragdo estimada ETA - tratamento convencional
e Cenario Atual Geragdo estimada ETE

Cenario Futuro Geragdo estimada ETA - tratamento simplificado
e Cenario Futuro Geragdo estimada ETA - tratamento convencional

e Cenario Futuro Geracdo estimada ETE

Fonte: UFF/PM, 2018

e Estimativa da geracao de residuos industriais

De acordo com os levantamentos efetuados, o municipio ndo contabiliza os
residuos industriais gerados no municipio, impossibilitando as estimativas
(Tabela 27). Para efeitos de facilitacdo da revisdo deste PMSB que ocorrera
em seu quarto ano de vigéncia a tabela foi mantida, mesmo néao
apresentando valores.
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Tabela 27 — Estimativa da geracao de residuos industrias (ton.ano)

ANO EMPREENDIMENTO CENARIO ATU~AL CENARIO FUTURO
Geracdo total estimada
2015 - - -
2016 - - -
2017 - - -
2018 - - -
2019 - - -
2020 - - -
2021 - - -
2022 - - -
2023 - - -
2024 - - -
2025 - - -
2026 - - -
2027 - - -
2028 - - -
2029 - - -
2030 - - -
2031 - - -
2032 - - -
2033 - - -
2034 - - -
2035 - - -
2036 - - -
2037 - - -
2038 - - -

Fonte: UFF/PM, 2018

N&o existem dados sobre residuos industriais gerados no Municipio.

No cenario atual, os residuos industriais e seu manejo, conforme orienta a
PNRS, estéo sob a responsabilidade exclusiva de seu gerador.

Para viabilizar o fluxo dos residuos solidos dessa natureza no cenario futuro,
considera-se o volume de 100 litros.dia/estabelecimento como limite para que
esses residuos sejam equiparados aos residuos solidos domiciliares, cuja
responsabilidade pelo manejo € do poder publico municipal (Quadro 25).
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Quadro 25 — Geracao e responsabilidades no manejo dos RI equiparaveis a RDO

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO (equiparado aos RDO)
volume de <100 >100
geracao — llimitado litros.dia/estabelecime | litros.dia/estabelecim
residuos néo
. nto ento
perigosos
Prestador dos servicos | Prestador dos servigcos
Responsabilida publicos de limpeza publicos de limpeza Gerador de RI
de no manejo urbana e manejo dos urbana e manejo dos
residuos solidos residuos solidos

Fonte: UFF/PM, 2018

e Estimativa da geracao de residuos de servicos de saude

As Resolugbes CONAMA n. 358/2005 e a RDC n. 304/2004, classificam os
RSS em cinco grupos distintos (Quadro 26).

Quadro 26 — Classificacdo do RSS

GRUPO

DESCRICAO

Engloba os componentes com possivel presenca de agentes biolégicos que,
por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio,
carcacas, pecas anatbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais
contendo sangue, dentre outras.

Contém substancias quimicas que podem apresentar risco a salude publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos,
reagentes de laboratério, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacédo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear -
CNEN, como, por exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia etc.

N&o apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex: sobras de
alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.

Materiais perfuro-cortantes ou escarificantes, tais como laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espétulas e outros similares.

Fonte: Resolugdes CONAMA n. 358/2005 e a RDC n, 304/2004

As resolucdes definem ainda as fontes geradoras de RSS (Figura 30).
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Figura 30 — Fontes geradoras de RSS

Servigos relacionados com o atendimento a saide humana e animal,

. inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo )

g N\
Estabelecimentos de ensimo e pesquisa na area da saude

. /

g N\
Centros de controle de zoonose

. J

g N\
Drograrias e farmacias

. J

4 Y
Laboratorios analiticos da satude

. /

e N
Necrotérios, funerarias e servicos de embalsamamento

. J/

g N\
Servicos de medicina legal

\ J/

g N\
Distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores e distribuidores

| e produtores de materiaisde controle e disgnostico in vitro )

e N
Unidades moéveis de atendimento a satde

\ J/

4 Y
Servigos de acumpuntora, tatuagens e outros similares

\ J/

Fonte: Resolu¢gdes CONAMA n° 358/2005 e a RDC n° 304/2004

Para viabilizar o fluxo dos residuos solidos dessa natureza no cenario atual,
considera-se o volume de 100litros.dia/estabelecimento como limite para que
os residuos pertencentes a Classe D sejam equiparados aos residuos sélidos
domiciliares, cuja responsabilidade pelo manejo € do poder publico municipal
(Quadro 27).
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Quadro 27 — Geracao e responsabilidades no manejo dos RSS

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO (equiparado aos RDO)

Volume de >100
geracao — I . . <100 . litros.dia/estabelecim
; llimitado litros.dia/estabelecime : .
exclusivamente . ento -— residuo
nto — residuo Classe D
Classe D Classe D
Prestador dos servicos | Prestador dos servigcos
Responsabilida publicos de limpeza publicos de limpeza Estabelecimento
de no manejo urbana e manejo dos urbana e manejo dos gerador de RSS
residuos soélidos residuos soélidos

Fonte: UFF/PM, 2018

O DTP/INE indica que, no municipio sdo gerados aproximadamente
281,54kg.semana de RSS e compara os resultados com valores
estabelecidos na literatura, assim a mesma comparacdo entre os valores
apresentados no DTP/JNE foi efetuada no periodo de validade do PMSB/IJNE
(Tabela 28).

Tabela 28 — Geracao estimada de RSS

oA Médias praticadas CIENARID

ATUAL FUTURO

Pop._urbana ) _ Geracéo

ANO estimada PMI\?e_ Jodo IPEA (2012) chggl‘rder OSM%?;A estimada
eva (2004) (1997)  “4e Rss

2kg/1000 2,63kg/leito.d 2,75kg/leit (kg.seman

(2] lELeemEms) hab/dia ia o.dia a)

2018 13.534 284,21 32,43 127,59 133,42 273,18
2019 13.633 285,09 32,53 126,32 132,08 270,45
2020 13.732 285,98 32,63 125,06 130,76 267,74
2021 13.831 286,87 32,73 123,80 129,45 265,06
2022 13.930 287,76 32,83 122,57 128,16 262,41
2023 14.029 288,65 32,93 121,34 126,88 259,79
2024 14.129 289,54 33,04 120,13 125,61 257,19
2025 14.228 290,43 33,14 118,93 124,35 254,62
2026 14.327 291,32 33,24 117,74 123,11 252,07
2027 14.426 292,20 33,34 116,56 121,88 249,55
2028 14.525 293,09 33,44 115,39 120,66 247,06
2029 14.624 293,98 33,54 114,24 119,45 244,59
2030 14.723 294,87 33,64 113,10 118,26 242,14
2031 14.822 295,76 33,75 111,97 117,08 239,72
2032 14.921 296,65 33,85 110,85 115,90 237,32
2033 15.020 297,54 33,95 109,74 114,75 234,95
2034 15.120 298,43 34,05 108,64 113,60 232,60
2035 15.219 299,31 34,15 107,55 112,46 230,27
2036 15.318 300,20 34,25 106,48 111,34 227,97
2037 15.417 301,09 34,35 105,41 110,22 225,69
2038 15.516 301,98 34,46 104,36 109,12 223,43

Fonte: UFF/PM, 2018
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Os residuos de servicos de saude sao de responsabilidade do gerador, que
no caso dos oriundos dos estabelecimentos publicos de salde municipais
sdo de responsabilidade do Poder Publico Municipal.

A coleta e o transporte dos residuos de servicos de saude (RSS) sado
efetuados por empresa contratada pela Prefeitura. Os RSS sé&o transportados
para serem destinados ao Centro de Tratamento de Residuos — CTR no
Municipio de Cariacica.

e Estimativa da geracao de residuos da construcéo civil

De acordo com os dados apresentados pelo DTP/JNE, estima-se que no
municipio de Jodo Neiva sejam geradas aproximadamente 165ton.més de
RCC, resultando na geracao per capita de 0,48kg.hab.dia.

O Quadro 28 apresenta a composicdo dos RCC, estabelecida pela
Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

Quadro 28 — Composicao dos RCC - Resolucdo CONAMA n° 307/2002

CLASSE COMPOSICAO ESPECIFICACAO

A Reutilizaveis e reciclaveis componentes ceramicos, argamassa,
como agregados concreto e outros, inclusive solos

B Reciclaveis para outras plasticos, papel e papeldo, metais,

destinacdes vidros, madeiras e outros
c Aqueles que nédo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢des
economicamente viaveis para sua reciclagem ou recuperacéo
tintas, solventes, 6leos,
D Residuos perigosos potencialmente contaminados e
outros afins

Como as estimativas da composicdo dos residuos de construcao civil
gerados no municipio sao insuficientes para prever sua composicéo, adota-se
0s percentuais indicados pelo Ministério das Cidades em 2011 (Figura 31),
como percentuais validos para a primeira indicativa de sua composicao.
Entretanto, a composicao desses residuos devera ser confirmada no periodo
de primeira revisdo do PMSB, para que seja possivel realizar os ajustes
necessarios evidenciando a realidade praticada no municipio.
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Figura 31 — Composicéo dos residuos de construcao civil

W (Classe A w(ClasseB1l i« (ClasseB2 @ (ClasseC w(ClasseD & Rejeitos

39, 0% 2%

Fonte: Brasil, Ministério das Cidades, 2011

Neste sentido, as estimativas dos RCC encontrados em Joao Neiva,
encontram-se determinadas na Tabela 29.
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Tabela 29 — Estimativa da geracéo de RCC

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Classe Classe Classe - Classe Classe Classe Classe Classe -
ANO Geragao total Classe A B1 B2 (o Classe D Rejeitos Geragéo total A B1 B2 C D Rejeitos
(ton/ano) 80% 10% 5% 3% 0% 2% (ton/ano) 80% 10% 5% 3% 0% 2%
2018 1.980,00 1.584,00 198,00 99,00 59,40 0,00 39,60 1.980,00 1.584,00 198,00 99,00 59,40 0,00 39,60
2019 1.994,50 1.595,60 199,45 99,72 59,83 0,00 39,89 1.960,20 1.568,16 196,02 98,01 58,81 0,00 39,20
2020 2.008,99 1.607,20 200,90 100,45 60,27 0,00 40,18 1.940,60 1.552,48 194,06 97,03 58,22 0,00 38,81
2021 2.023,49 1.618,79 202,35 101,17 60,70 0,00 40,47 1.921,19 1.536,95 192,12 96,06 57,64 0,00 38,42
2022 2.037,99 1.630,39 203,80 101,90 61,14 0,00 40,76 1.901,98 1.521,58 190,20 95,10 57,06 0,00 38,04
2023 2.052,49 1.641,99 205,25 102,62 61,57 0,00 41,05 1.882,96 1.506,37 188,30 94,15 56,49 0,00 37,66
2024 2.066,98 1.653,59 206,70 103,35 62,01 0,00 41,34 1.864,13 1.491,30 186,41 93,21 55,92 0,00 37,28
2025 2.081,48 1.665,19 208,15 104,07 62,44 0,00 41,63 1.845,49 1.476,39 184,55 92,27 55,36 0,00 36,91
2026 2.095,98 1.676,78 209,60 104,80 62,88 0,00 41,92 1.827,03 1.461,63 182,70 91,35 54,81 0,00 36,54
2027 2.110,48 1.688,38 211,05 105,52 63,31 0,00 42,21 1.808,76 1.447,01 180,88 90,44 54,26 0,00 36,18
2028 2.124,97 1.699,98 212,50 106,25 63,75 0,00 42,50 1.790,68 1.432,54 179,07 89,53 53,72 0,00 35,81
2029 2.139,47 1.711,58 213,95 106,97 64,18 0,00 42,79 1.772,77 1.418,22 177,28 88,64 53,18 0,00 35,46
2030 2.153,97 1.723,18 215,40 107,70 64,62 0,00 43,08 1.755,04 1.404,03 175,50 87,75 52,65 0,00 35,10
2031 2.168,47 1.734,77 216,85 108,42 65,05 0,00 43,37 1.737,49 1.389,99 173,75 86,87 52,12 0,00 34,75
2032 2.182,96 1.746,37 218,30 109,15 65,49 0,00 43,66 1.720,12 1.376,09 172,01 86,01 51,60 0,00 34,40
2033 2.197,46 1.757,97 219,75 109,87 65,92 0,00 43,95 1.702,92 1.362,33 170,29 85,15 51,09 0,00 34,06
2034 2.211,96 1.769,57 221,20 110,60 66,36 0,00 44,24 1.685,89 1.348,71 168,59 84,29 50,58 0,00 33,72
2035 2.226,46 1.781,17 222,65 111,32 66,79 0,00 44,53 1.669,03 1.335,22 166,90 83,45 50,07 0,00 33,38
2036 2.240,95 1.792,76 224,10 112,05 67,23 0,00 44,82 1.652,34 1.321,87 165,23 82,62 49,57 0,00 33,05
2037 2.255,45 1.804,36 225,55 112,77 67,66 0,00 45,11 1.635,81 1.308,65 163,58 81,79 49,07 0,00 32,72
2038 2.269,95 1.815,96 226,99 113,50 68,10 0,00 45,40 1.619,46 1.295,56 161,95 80,97 48,58 0,00 32,39

Fonte: UFF/PM, 2018
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As diferencas estimadas na geracdo de RCC podem ser visualizadas na

Figura 32.

Figura 32 — Estimativa da geracao de RCC - cenario atual e futuro
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Fonte: UFF/PM, 2018
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No cenario atual, 0 manejo dos residuos de construcéo civil, conforme orienta
a PNRS, estdo sob a responsabilidade exclusiva de seu gerador.

Para viabilizar o fluxo dos residuos solidos dessa natureza no cenario futuro,
considera-se o volume de 100 litros.dia/estabelecimento como limite para que
esses residuos sejam equiparados aos residuos solidos domiciliares, cuja
responsabilidade pelo manejo é do poder publico municipal (Quadro 30).

Quadro 29 — Geracdao e responsabilidades no manejo dos RCC equiparados aos RDO

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO
(equiparado aos RDO)

Volume de
geracéao

Ilimitado

<100
litros.dia/estabelecime
nto

>100
litros.dia/estabelecim
ento

Responsabilida
de no manejo

Prestador dos servicos
publicos de limpeza
urbana e manejo dos
residuos sélidos

Prestador dos servicos
publicos de limpeza
urbana e manejo dos
residuos solidos

Gerador de RCC

Fonte: UFF/PM, 2018
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Embora os dados disponiveis sejam insuficientes para estimar o volume
didrios desses geradores, prevé-se que, as limitacBes estabelecidas sejam
indutoras para a reducdo dos volumes a serem geridos pelo prestador de
servigos, uma vez que valores acima dos equiparados aos RDO deveréo ser
geridos pelo proprio gerador.

Os RCC sao geridos pela propria Prefeitura e o descarte se da em bota-fora.
e Estimativa da geracao de residuos agrosilvopastoris

Sao aqueles gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

O DTP/INE apresenta que o municipio ndo contabiliza a geracdo desses
residuos, o que num cenario futuro devera fazé-lo (Tabela 30).

A esses residuos, devem ser contabilizados também aqueles oriundos dos
insumos utilizados nessas atividades. Entretanto, as informacgdes disponiveis
nao foram suficientes para possibilitar o calculo.

Tabela 30 — Estimativa da geracéo de residuos agrosilvopastoris

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

. . Residuos de . . Residuos de
ANO Estimativa da Estimativa da Insumos gerados

eracao de MEWAIDS YEE D eracao de
gerac gerac nas atividades

residuos (ton) nas a(ilc\)/éc;ades residuos (ton) (ton)

2018 - - - -
2019 - - - -
2020 - - - -
2021 - - - -
2022 - - - -
2023 - - - -
2024 - - - -
2025 - - - -
2026 - - - -
2027 - - - -
2028 - - - -
2029 - - - -
2030 - - - -
2031 - - - -
2032 - - - -
2033 - - - -
2034 - - - -
2035 - - - -
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CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Residuos de Estimativa da Residuos de
Insumos gerados Insumos gerados

nas atividades ggragao de nas atividades
residuos (ton)
(ton) (ton)

ANO Estimat~iva da
geracdo de
residuos (ton)

2036 - - - -
2037 - - - -
2038 - - - -

Fonte: UFF/PM, 2018

De acordo com o DTP, ndo existem dados no Municipio acerca da geracao
de residuos de agrossilvopastoris, sendo 0os mesmos, quando gerados
destinados diretamente por seus geradores

Apesar de nao ter sido possivel estimar a geracao dos residuos de insumos
gerados nas atividades agrosilvopastoris, para as embalagens de
agrotoxicos, o inpEV é a entidade responsabilizada para efetuar a coleta e
destinacdo desses materiais em acdes proprias da logistica reversa.

Em consulta realizada ao sitio eletrénico da instituicdo (www.inpev. org.br)®,
foi possivel verificar que no municipio ndo existem postos para o recebimento
de embalagens vazias e que no estado, funcionam uma central de
recebimento (Linhares) e cinco postos nos municipios de Cachoeiro do
Itapemirim, Colatina (0 mais proximo), Itarana, Jaguaré e Pinheiro.

e Estimativa da geracédo de residuos de transportes

De acordo com informacfes do DTP/IJNE, o municipio ndo estima os
guantitativos desses residuos.

Para a construcdo do cenario futuro sera necessario que o municipio adote
formas para possibilitar a estimativas dos residuos de servicos de transporte
gerados (Tabela 31).

5 Consulta ao inpEV realizada em 19/06/2016 — www.inpev.org.br
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Tabela 31 — Estimativa da geracao de residuos de transportes — cenario atual e futuro

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

ANO
Estimativa da geracéo de Estimativa da geracéo de residuos de

residuos de transporte (ton) transporte (ton)

2018 - -
2019 - -
2020 - -
2021 - -
2022 - -
2023 - -
2024 - -
2025 - -
2026 - -
2027 - -
2028 - -
2029 - -
2030 - -
2031 - -
2032 - -
2033 - -
2034 - -
2035 - -
2036 - -
2037 - -
2038 - -

Fonte: UFF/PM, 2018

A diferenca estimativa entre os cenarios pode ser visualizada na Figura 33.
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Figura 33 — Estimativa da geracao de residuos de transporte
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Fonte: UFF/PM, 2018

N&o existe no Municipio informacbes ou dados disponiveis acerca da
geracdo de residuos de servicos de transporte, sendo os mesmos quando
gerados coletados e descartados junto aos servicos de coleta domiciliar.

e Estimativa da geracédo de residuos de mineracao

De acordo com informacbes do DTP/IJNE, o municipio ndo contabiliza
residuos de servicos de mineracao gerados (Tabela 32).

Tabela 32 — Estimativa da geracédo de residuos de mineragdo — cenario atual e futuro

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

ANO
Estimativa da geracao de Estimativa da geracao de residuos de

residuos de mineracdo (ton) mineracao (ton)

2018 - -
2019 - -
2020 - -
2021 - -
2022 - -
2023 - -
2024 - -
2025 - -
2026 - -
2027 - -
2028 - -
2029 - -
2030 - -
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CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

ANO
Estimativa da geracéo de Estimativa da geracéo de residuos de

residuos de mineracéo (ton) mineracao (ton)

2031 - -
2032 - -
2033 - -
2034 - -
2035 - -
2036 - -
2037 - -
2038 - -

Fonte: UFF/PM, 2018

Entretanto, esclarece o DTP/IJNE que embora a geragcéo ocorra no municipio,
0s mesmos, quando gerados, sdo destinados diretamente por seus
geradores.

N&o existem no Municipio informacfes ou dados disponiveis acerca da
geracao de residuos de servicos de mineracdo, sendo os mesmos quando
gerados coletados e dispostos por seus responsaveis.

Na Tabela a seguir é apresentada a sintese da geracao de residuos solidos
no municipio de Jodo Neiva.
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Tabela 33 — Sintese da geracdo de Residuos Solidos no municipio de Jodo Neiva

Plano Municipal de Saneamento Basico

Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

CENARIO p
ATUAL CE'\éﬁ:b'i(t)aﬁ?eTsl)JRo CENARIO ATUAL (ton/dia) CENARIO FUTURO (ton/dia)
(habitantes)
Ane Pop.  Pop. e el
urbana  rura  Urbana rural RDO RLU RSU RCPS RSB RI RSS RCC RASP RST RM RDO RLU RSU RCPS RSB RI RSS RCC RASP RST RM
estimada estimada
2018 13.534 3.258 13.534 3.258 18,56 1,688 20,25 - 0,50 - 0,056 6,35 - - - 18,56 1,60 20,16 - 0,20 - 0,055 6,35 - - -
2019 13.633 3.281 13.633 3.281 19,11 1,738 20,85 - 0,50 - 0,056 6,39 - - - 18,37 1,70 20,07 - 0,20 - 0,054 6,28 - - -
2020 13.732 3.305 13.732 3.305 19,25 1,751 21,00 - 0,51 - 0,057 6,44 - - - 18,19 1,76 19,95 - 0,21 - 0,054 6,22 - - -
2021 13.831 3.329 13.831 3.329 19,39 1,763 21,15 - 0,51 - 0,057 6,49 - - - 18,01 1,83 19,83 - 0,21 - 0,053 6,16 - - -
2022 13.930 3.353 13.930 3.353 19,53 1,776 21,31 - 0,52 - 0,057 6,53 - - - 17,83 1,89 19,72 - 0,21 - 0,052 6,10 - - -
2023 14.029 3.377 14.029 3.377 19,67 1,789 21,46 - 0,52 - 0,057 6,58 - - - 17,65 1,96 19,61 - 0,21 - 0,052 6,04 - - -
2024 14.129 3.401 14.129 3.401 19,81 1,801 21,61 - 0,52 - 0,057 6,62 - - - 17,47 2,03 19,50 - 0,21 - 0,051 5,97 - - -
2025 14.228 3.425 14.228 3.425 19,95 1,814 21,76 - 0,53 - 0,058 6,67 - - - 17,30 2,09 19,39 - 0,21 - 0,051 5,92 - - -
2026 14.327 3.448 14.327 3.448 20,09 1,827 21,91 - 0,53 - 0,058 6,72 - - - 17,12 2,15 19,27 - 0,21 - 0,050 5,86 - - -
2027 14.426 3.472 14.426 3.472 20,22 1,839 22,06 - 0,53 - 0,058 6,76 - - - 16,95 2,16 19,12 - 0,22 - 0,050 5,80 - - -
2028 14525 3.496 14.525 3.496 20,36 1,852 22,22 - 0,54 - 0,058 6,81 - - - 16,78 2,18 18,96 - 0,22 - 0,049 574 - - -
2029 14.624 3.520 14.624 3.520 20,50 1,865 22,37 - 0,54 - 0,058 6,86 - - - 16,62 2,19 18,81 - 0,22 - 0,049 5,68 - - -
2030 14.723 3.544 14.723 3.544 20,64 1,877 22,52 - 0,54 - 0,058 6,90 - - - 16,45 2,21 18,66 - 0,22 - 0,048 5,63 - - -
2031 14.822 3.568 14.822 3.568 20,78 1,890 22,67 - 0,55 - 0,059 6,95 - - - 16,28 2,22 18,51 - 0,22 - 0,048 5,57 - - -
2032 14,921 3591 14.921 3.591 20,92 1,902 22,82 - 0,55 - 0,059 7,00 - - - 16,12 2,24 18,36 - 0,22 - 0,047 551 - - -
2033 15.020 3.615 15.020 3.615 21,06 1,915 22,97 - 0,56 - 0,059 7,04 - - - 15,96 2,25 18,21 - 0,23 - 0,047 5,46 - - -
2034 15.120 3.639 15.120 3.639 21,20 1,928 23,13 - 0,56 - 0,059 7,09 - - - 15,80 2,27 18,07 - 0,23 - 0,047 5,40 - - -
2035 15.219 3.663 15.219 3.663 21,34 1,940 23,28 - 0,56 - 0,059 7,14 - - - 15,64 2,28 17,93 - 0,23 - 0,046 5,35 - - -
2036 15.318 3.687 15.318 3.687 21,48 1,953 23,43 - 0,57 - 0,059 7,18 - - - 15,49 2,30 17,78 - 0,23 - 0,046 5,30 - - -
2037 15.417 3.711 15.417 3.711 21,61 1,966 23,58 - 0,57 - 0,060 7,23 - - - 15,33 2,31 17,64 - 0,23 - 0,045 5,24 - - -
2038 15.516 3.735 15.516 3.735 21,75 1,978 23,73 - 0,57 - 0,060 7,28 - - - 15,18 2,33 17,51 - 0,23 - 0,045 5,19 - - -
Fonte: UFF/PM, 2018
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Plano Municipal de Saneamento Basico

Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

9.4.6 Estimativa da composi¢ao gravimétrica dos residuos soélidos urbanos

O diagndstico apresentou que 51,4% dos residuos solidos gerados no
municipio sado orgéanicos (residuos umidos) e 34,8% reciclaveis (residuos
secos). A composicao gravimétrica estimada dos residuos pode ser verificada
na Tabela 34, e a Figura 34 apresenta os resultados.

Tabela 34 — Composicao gravimétrica estimada dos RSU

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RSU DO BRASIL COMPOSICAQ
(PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS)

GRAVIMETRICA DOS RSU
DE JOAO NEIVA

Residuos Participacéo (%) Participacéo (%)
Material reciclavel - Total 31,90 34,80
Metais 2,90 2,90
Aco 2,30 2,30
Aluminio 0,60 0,60
Papel, papeldo e Tetrapak 13,10 13,10
Plastico 13,50 13,50
Vidro 2,40 2,40
Matéria Organica 51,40 51,40
Outros 16,70 13,80
Total 100,00 100,00

Fonte: UFF/PM, 2018

Figura 34 — Composicao gravimétrica estimada dos RSU gerados em Jodo Neiva

60,00
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= 40,00 34,80
=
=
o 30,00
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d'j 20,00
' 13,10 13,50 13,80
10,00
2,90 2,30 0,60 I I 2,40 I
Material Metal Aco Aluminio Papel Plastico Vidro Materia Outros
reciclavel - organica
Total
Fonte: UFF/PM, 2018
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Plano Municipal de Saneamento Basico

9.4.7 Estimativa da recuperacao de reciclaveis e compostaveis

Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Segundo metas estabelecidas no Planares para a regidao Sudeste, em 2019,
2023, 2027 e 2031 devera ocorrer uma reducao em 37%, 42%, 45% e 50%
dos residuos reciclaveis secos e 35%, 45%, 50% e 55% dos residuos Umidos

a serem encaminhados para locais de disposigéao final.

Desta forma, em funcdo das metas estabelecidas € possivel estimar os
valores para a serem alcancados na recuperacdo de
compostaveis no municipio de Jodo Neiva, na area urbana e rural (Tabela

35).

reciclaveis e

Tabela 35 — Estimativa da recuperacéo de reciclaveis e compostaveis — area urbana e rural

(kg)
C;ZFEGS&S Ger?ﬁj’ de AREA URBANA AREA RURAL

ANO at:ea area Reciclavei Cc;r\?é)igst Reciclavei Compostavei

rban : - i -

(ltjoniljig) rural(ton.dia)  s(ton.dia) Gomale) s(ton.dia) s (ton.dia)

2018 20,25 3,60 7,05 10,41 1,25 1,85
2019 20,85 3,71 7,26 10,72 1,29 191
2020 21,00 3,73 7,31 10,80 1,30 1,92
2021 21,15 3,76 7,36 10,87 1,31 1,93
2022 21,31 3,79 7,41 10,95 1,32 1,95
2023 21,46 3,82 7,47 11,03 1,33 1,96
2024 21,61 3,84 7,52 11,11 1,34 1,98
2025 21,76 3,87 7,57 11,19 1,35 1,99
2026 21,91 3,90 7,63 11,26 1,36 2,00
2027 22,06 3,92 7,68 11,34 1,37 2,02
2028 22,22 3,95 7,73 11,42 1,37 2,03
2029 22,37 3,98 7,78 11,50 1,38 2,04
2030 22,52 4,00 7,84 11,57 1,39 2,06
2031 22,67 4,03 7,89 11,65 1,40 2,07
2032 22,82 4,06 7,94 11,73 1,41 2,09
2033 22,97 4,09 7,99 11,81 1,42 2,10
2034 23,13 4,11 8,05 11,89 1,43 2,11
2035 23,28 4,14 8,10 11,96 1,44 2,13
2036 23,43 4,17 8,15 12,04 1,45 2,14
2037 23,58 4,19 8,21 12,12 1,46 2,16
2038 23,73 4,22 8,26 12,20 1,47 2,17

Fonte: UFF/PM, 2018

A Figura 35 apresenta as estimativas.
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Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Figura 35 — Geracdo de RSU estimada x quantitativos para recuperacdo e compostagem—

(ton.dia)
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area urbana e rural
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e (Geracdo de RSU area urbana e Geracdo de RSU area rural
Area Urbana Reciclaveis @ Area Urbana Compostaveis
e=== Area Rural Reciclaveis Area Rural Compostaveis

Fonte: UFF/PM, 2018

9.4.8 Estimativa da geracao de rejeitos

Diante das estimativas para os reciclaveis e compostaveis, que deverao ser
recuperados por meio de tecnologias apropriadas a serem implementadas
para o atingimento das metas estabelecidas durante o periodo de vigéncia do

PMSB/JNE,

€ possivel estimar a quantidade de rejeitos que, na auséncia de

tecnologias que possibilitem sua recuperacdo, deverdo receber disposicao
final ambientalmente adequada (Tabela 36).

2018

155/252

da
m-\ Necional -5us+ ML de
b Satide



2018-ES-PPE-JNE-02

Tabela 36 — Estimativa dos rejeitos a serem encaminhados & destinagdo ambientalmente

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

adequada (kg)

Geracdo  Geragéo AREA URBANA AREA RURAL

a R de RSU _ . Compost -
ANO area area Recicléyeis Com postfév Rejeitos( Recwlé\_/el Sils Rejeitos

urban_a rura_l(ton (ton.dia) eis (ton.dia) ton.dia) s (ton.dia) (ton.dia) (ton.dia)

(ton.dia) .dia) )
2018 20,25 3,60 7,05 10,41 2,79 1,25 1,85 0,50
2019 20,85 3,71 7,26 10,72 2,88 1,29 1,91 0,51
2020 21,00 3,73 7,31 10,80 2,90 1,30 1,92 0,52
2021 21,15 3,76 7,36 10,87 2,92 1,31 1,93 0,52
2022 21,31 3,79 7,41 10,95 2,94 1,32 1,95 0,52
2023 21,46 3,82 7,47 11,03 2,96 1,33 1,96 0,53
2024 21,61 3,84 7,52 11,11 2,98 1,34 1,98 0,53
2025 21,76 3,87 7,57 11,19 3,00 1,35 1,99 0,53
2026 21,91 3,90 7,63 11,26 3,02 1,36 2,00 0,54
2027 22,06 3,92 7,68 11,34 3,04 1,37 2,02 0,54
2028 22,22 3,95 7,73 11,42 3,07 1,37 2,03 0,55
2029 22,37 3,98 7,78 11,50 3,09 1,38 2,04 0,55
2030 22,52 4,00 7,84 11,57 3,11 1,39 2,06 0,55
2031 22,67 4,03 7,89 11,65 3,13 1,40 2,07 0,56
2032 22,82 4,06 7,94 11,73 3,15 1,41 2,09 0,56
2033 22,97 4,09 7,99 11,81 3,17 1,42 2,10 0,56
2034 23,13 4,11 8,05 11,89 3,19 1,43 2,11 0,57
2035 23,28 4,14 8,10 11,96 3,21 1,44 2,13 0,57
2036 23,43 4,17 8,15 12,04 3,23 1,45 2,14 0,57
2037 23,58 4,19 8,21 12,12 3,25 1,46 2,16 0,58
2038 23,73 4,22 8,26 12,20 3,27 1,47 2,17 0,58

Fonte: UFF/PM, 2018

A Figura 36 apresenta as estimativas.
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Figura 36 — Geracao de estimada de rejeitos - area urbana e rural
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Fonte: UFF/PM, 2018

A Tabela abaixo apresenta a classificacdo da producao de residuos sélidos
no municipio de Jodo Neiva.
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Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

Tabela 37 — Classificagdo da Producédo de Residuos Solidos no Municipio de Jodo Neiva

Geraca Geraca CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
0 TO?I'AL e AREA URBANA AREA RURAL % de AREA URBANA AREA RURAL

TOTAL de RSU atendim atendim

Ano de RSU area ento do ento do TR _
area rural sistema Reciclado Composta  Aterrad Reciclado Compost Aterrad  sistema Reciclado Compost do Recicla Compo Aterrad
urbana o0 giay  9€ (ton.dia) fe o (ton.dia) s o de (ton.dia) e ey G0 SEdD o
(ton.dia) (ton. limpeza ’ (ton.dia) (ton.dia) ’ (ton.dia) (ton.dia) limpeza ' (ton.dia) a). (ton.dia) (ton.dia) (ton.dia)
urbana urbana
2018 33,85 5,59 94 11,78 17,40 4,67 1,95 2,87 0,77 80 11,78 17,40 0,77 1,95 2,87 0,77
2019 35,28 5,83 94 12,28 18,13 4,87 2,03 2,99 0,80 83 12,15 17,94 0,80 2,01 2,96 0,80
2020 35,64 5,88 94 12,40 18,32 4,92 2,05 3,02 0,81 85 12,51 18,48 0,82 2,07 3,05 0,82
2021 36,00 5,94 94 12,53 18,50 4,97 2,07 3,06 0,82 88 12,88 19,02 0,84 2,13 3,14 0,84
2022 36,35 6,00 94 12,65 18,68 5,02 2,09 3,09 0,83 90 13,25 19,57 0,87 2,19 3,23 0,87
2023 36,71 6,06 94 12,77 18,87 5,07 2,11 3,12 0,84 93 13,61 20,11 0,89 2,25 3,32 0,89
2024 37,07 6,12 94 12,90 19,05 5,12 2,13 3,15 0,84 95 13,98 20,65 0,92 2,31 3,41 0,92
2025 37,42 6,18 94 13,02 19,24 5,16 2,15 3,18 0,85 98 14,35 21,19 0,94 2,37 3,50 0,94
2026 37,78 6,24 94 13,15 19,42 5,21 2,17 3,21 0,86 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2027 38,14 6,30 94 13,27 19,60 5,26 2,19 3,24 0,87 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2028 38,49 6,36 94 13,40 19,79 5,31 2,21 3,27 0,88 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2029 38,85 6,42 94 13,52 19,97 5,36 2,23 3,30 0,89 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2030 39,21 6,47 94 13,64 20,15 5,41 2,25 3,33 0,89 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2031 39,56 6,53 94 13,77 20,34 5,46 2,27 3,36 0,90 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2032 39,92 6,59 94 13,89 20,52 5,51 2,29 3,39 0,91 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2033 40,28 6,65 94 14,02 20,70 5,56 2,31 3,42 0,92 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2034 40,63 6,71 94 14,14 20,89 5,61 2,33 3,45 0,93 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2035 40,99 6,77 94 14,26 21,07 5,66 2,36 3,48 0,93 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2036 41,35 6,83 94 14,39 21,25 5,71 2,38 3,51 0,94 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2037 41,70 6,89 94 14,51 21,44 5,76 2,40 3,54 0,95 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
2038 42,06 6,95 94 14,64 21,62 5,80 2,42 3,57 0,96 100 14,65 21,64 0,96 2,42 3,57 0,96
Fonte: UFF/PM, 2018
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Plano Municipal de Saneamento Basico

2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

10. IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANOS DE GERENCIAMENTO E LOGISTICA REVERSA

10.1 Planos de gerenciamento de residuos sélidos

No cenario atual, mesmo com as obrigatoriedades impostas pela PNRS, o
manejo dos residuos sdlidos, independente de sua natureza ou origem
encontram-se sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal para seu
manejo, com vistas a manter a cidade limpa. Neste cenario, ndo ha qualquer
critério instituido para verificacdo da existéncia dos planos de gerenciamento
ao qual os geradores estao sujeitos.

No cenario futuro, foram identificadas as responsabilidades no manejo de
determinados residuos solidos e verificadas as obrigacbes em torno da
necessidade ou ndo do estabelecimento dos Planos de Gerenciamento dos
Residuos Solidos gerados (Quadro 30).

Ressalta-se a importancia de se desenvolver mecanismos que vinculem os
Planos de Gerenciamento obrigatorios nas relacbes dos geradores com a
Prefeitura Municipal.

Quadro 30 — Residuos e geradores sujeitos a Planos de Gerenciamento de Residuos Sélido

CENARIO CENARIO CENARIO CENARIO
IDENTIFICACAO DOS ATUAL FUTURO ATUAL FUTURO
RESIDUOS SOLIDOS Identificacdo dos Obrl_gados aPlano qe
L. . Gerenciamento de Residuos
responsaveis pelo manejo .
Sélidos
Residuos de
estabelecimentos comerciais Prefeitura Prefeitura ~ .
. .. . Nao Sim
e prestadores de servigcos Municipal Municipal
acima de 100 l.dia
Residuos de
estabelecimentos comerciais Prefeitura Prefeitura N ~
. . . N&o Nao
e prestadores de servigcos Municipal Municipal
abaixo de 100 l.dia
Residuos dos servigos
publicos de saneamento Gerador Gerador Nao Sim
basico
ReS|duo§ industriais Prefglt.ura Gerador N Sim
perigosos Municipal
Residuos industriais nao Prefeitura N .
. . . L. Gerador Nao Sim
perigosos acima de 100 l.dia Municipal
Residuos industriais ndo Prefeitura Prefeitura . ~
. . . .. . Nao Nao
perigosos abaixo de 100 I.dia | Municipal Municipal
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Plano Municipal de Saneamento Basico

2018-ES-PPE-JNE-02 Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jo&o Neiva
Residuos dos servi Prefeitur ~ _
, gos de N G.} _u a Gerador Néo Sim
salde Municipal
Residuos perigosos da Prefeitura - .
P ~ g L - Gerador N&o Sim
construcgéo civil Municipal
Residuos nédo perigosos da .
i Prefeitura ~ .
construcéo civil acima de Municipal Gerador N&o Sim
100 I.dia P
Residuos ndo perigosos da . .
. : Prefeitura Prefeitura - .
construcéo civil abaixo de Municioal Municipal N&o N&o
100 I.dia P P
Residuos agrosilvopastoris Gerador Gerador N&o Sim
Residuos perigosos dos Prefeitura - .
. perg - Gerador N&o Sim
servicos de transporte Municipal
Residuos da mineracao Gerador Gerador N&o Sim

Fonte: UFF/PM, 2018

10.2 Logisticareversa

A PNRS, em seu art. 3°, inc. Xll, estabelece como obrigatéria a adocao da
Logistica Reversa, definida como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social voltada ao reaproveitamento dos residuos ou outra
destinacdo ambientalmente adequada. Para tanto, firmou acordos setoriais
para possibilitar sua implantacdo (Quadro 31).

Quadro 31 — Instrumentos em vigor para a Logistica reversa x tipo de residuos

TIPO DE RESIDUO INSTRUMENTOS EM VIGOR

Agrotoxicos, seus residuos e | Iniciativas de logistica reversa anteriores a PNRS, em
embalagens conformidade com a Resolugdo CONAMA 401/2008.

Iniciativas de logistica reversa anteriores a PNRS, em

Pilhas e baterias conformidade com a Resolugdo CONAMA 401/2008.

Sistema de logistica reversa implantado anterior a PNRS

Pneus em conformidade com resolu¢gdes CONAMA 416/2009.
Assinado no dia 19/12/2012. O sistema foi dividido em 03
fases de implantagéao:

e Etapa 1 - Implantacdo do sistema nas Regides Sul,
Sudeste e Nordeste (excluidos os estados do Piaui e do

Oleos lubrificantes, seus Maranh&o).
residuos e embalagens Nesta etapa o sistema deverd cobrir 70% dos

municipios até 2014 e 100% dos municipios das
unidades federativas abrangidas até o final de 2016
recolhendo as embalagens disponibilizadas pelos
postos de servigos e concessiondrias de veiculos.
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TIPO DE RESIDUO

INSTRUMENTOS EM VIGOR

o Etapa 2 - Implantagéo do sistema nas Regifes Centro-
Oeste e Norte além da inclusdo dos estados do
Maranhdo e Piaui recolhendo as embalagens
disponibilizadas pelos postos de servicos e
concessionarias de veiculos.

e FEtapa 3 - Expansdo do sistema para os demais
segmentos de comercializacdo além dos postos de
servicos e concessiondrias de veiculos.

Lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e
de luz mista

Acordo setorial publicado em margco de 2015. Apresenta a
estimativa de Pontos de Entrega (“B2C”) e recipientes por
fase e por Municipio, considerando a quantidade esperada
de Lampadas Descartadas a serem devolvidas pelo
Gerador Domiciliar de Residuos ou Consumidor. Os
municipios com menos de 25 mil (vinte e cinco mil)
habitantes - serdo atendidos por meio de coleta mével a
ser implementada ap6s o cumprimento do cronograma
estabelecido. Os demais tém seus pontos de entrega
previstos no Anexo | do Acordo.

Produtos eletroeletronicos e
seus componentes

Edital de Chamamento publico para a apresentacdo de
propostas.

Comité orientador aprova a Viabilidade Técnica e
Econdbmica da Implantacdo do Sistema de Logistica
Reversa de produtos eletroeletrbnicos e  seus
componentes.

Embalagens em geral

Acordo setorial assinado em novembro de 2015. A primeira
fase de implementacédo do sistema de logistica reversa tera
duracdo de 24 meses. Até o final desse periodo, o sistema
devera garantir a destinacdo final ambientalmente
adequada de, pelo menos, 3.815,081 toneladas de
embalagens por dia.

O acordo contempla apoio a cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis e parcerias com o comércio para a
instalacdo de pontos de entrega voluntéria. Ele também
apresenta a possibilidade de celebragéo de acordos entre
0s servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos municipais e as entidades signatarias.

Em sua fase inicial, as a¢bes do sistema se concentrardo
nas cidades e regides metropolitanas de Belo Horizonte,
Cuiaba, Curitiba, Distrito Federal, Fortaleza, Manaus, Natal,
Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador e Sdo Paulo.
A segunda fase de expansdo devera estabelecer novas
metas quantitativas bem como prever a expansdo dos
sistemas para cidades além das previstas inicialmente.

Medicamentos - descarte

Edital de Chamamento publico para a apresentacdo de
propostas. Comité orientador aprova a Viabilidade Técnica
e Econdmica da Implantacdo do Sistema de Logistica
Reversa de medicamentos.

Fonte: UFF/PM, 2018
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A Tabela 38 apresenta as estimativas das quantidades geradas desses
materiais no municipio.

Tabela 38 — Estimativa das quantidades de residuos sujeitos a Logistica Reversa (kg/ano)

Oleos Lampada

Agrotox lubrifi S Produtos .
icos, . fluoresce Medica
Pilha cantes eletroelet
seus ntes, de . Embalage mentos
rénicos e

Ano residuo s € Pneus '’ S€eus vapor de ns em -
bate residu et seus
se . sodio e geral descart
rias os e b, compone
embala mercurio e

embal ntes
gens ede luz

agens .
9 mista

2018 - - - - - - - -
2019 - - - - - - - -
2020 - - - - - - - -
2021 - - - - - - - -
2022 - - - - - - - -
2023 - - - - - - - -
2024 - - - - - - - -
2025 - - - - - - - -
2026 - - - - - - - -
2027 - - - - - - - -
2028 - - - - - - - -
2029 - - - - - - - -
2030 - - - - - - - -
2031 - - - - - - - -
2032 - - - - - - - -
2033 - - - - - - - -
2034 - - - - - - - -
2035 - - - - - - - -
2036 - - - - - - - -
2037 - - - - - - - -
2038 - - - - - - - -

Fonte: UFF/PM, 2018

Em relac&o a logistica reversa, o Municipio mais proximo que conta com um
posto de recebimento para embalagens de agrotoxicos, como antes citado, é
Colatina, localizado a 45km de Joao Neiva.

Em vista a pagina da Reciclanip, que é a entidade gestora dos pneuméaticos
inserviveis no Brasil, foi possivel verificar que o municipio de Jodo Neiva
ainda ndo consta como um parceiro desta entidade para propiciar a coleta
dos pneumaticos inserviveis gerados no municipio.

Cabe ao Municipio visando o reaproveitamento ou descarte apropriado de
materiais ou outra destinacdo final ambientalmente adequada articular-se
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com as entidades gestoras dos sistemas de logistica reversa para o devido
encaminhamento e orientacdo aos municipes.

11. CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E FORMA DE COBRANCA

A sustentabilidade do sistema de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos deve ser vista de forma abrangente, envolvendo as dimensdes
ambiental, social, cultural, econdmico-financeira, politico-institucional e
técnico-operacional, instituindo uma interrelagdo entre elas.

Como forma de assegurar a sustentabilidade e universalizacédo da prestacao
dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos
deve ser considerado o modelo de gestdo adotado priorizando a reducao de
custos operacionais sem comprometer a qualidade, a adequada destinacao
dos residuos coletados, como também as especificidades socioeconémicas,
a fim de considerar a capacidade de pagamento dos usuarios.

A sustentabilidade econdmico-financeira desses servi¢os ainda constitui um
grande desafio para o0s gestores publicos, seja pelas deficiéncias de
planejamento ocasionando desperdicios de diversas ordens — pessoal,
financeiro, entre outros — ou mesmo pela cultura da ndo cobranca pelos
servicos ofertados.

O art. 29, caput, da LDNSB determina que a sustentabilidade econbémico-
financeira dos servicos de saneamento basico devera ser assegurada,
sempre que possivel, pela cobranca da devida contraprestacdo desses
servicos. Mais do que isso, a contraprestacdo desses servicos devera ser
norteada pelas seguintes diretrizes, a saber: prioridade para atendimento das
funcdes essenciais relacionadas a saude publica; a ampliacdo do acesso dos
cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos; a geracao dos recursos
necessarios para realizacdo dos investimentos, objetivando o cumprimento
das metas e objetivos do servico; a inibicdo do consumo supérfluo e do
desperdicio de recursos; a recuperacao dos custos incorridos na prestacéo
do servico, em regime de eficiéncia; a remuneracdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servicos; o estimulo ao uso de tecnologias
modernas e eficientes, compativeis com o0s niveis exigidos de qualidade,
continuidade e seguranca na prestacao dos servicos; e, ainda, o incentivo a
eficiéncia dos prestadores dos servicos (art. 29, 81° incs. | até VI, da
LDNSB). Sem prejuizo dessas diretrizes, a formatacdo do regime
remuneratoério devera levar em consideragéo, ainda, os fatores previstos nos
incisos | a VI, do art. 30, da LDNSB.
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Vale o reparo que o servi¢o de limpeza urbana ndo € passivel de cobranca
por meio de qualquer contraprestacdo, vez que constitui servigo publico que
nao é especifico, nem sequer divisivel, mas, sim, dotado de carater universal.
Com efeito, o custo do servico de limpeza urbana deverd ser arcado pelo
Tesouro Pablico municipal.

Por outro lado, as atividades de manejo de residuos solidos, que sao, sim,
especificas, divisiveis e identificaveis por cada beneficiario desses servicos,
devem ser objeto de cobranca mediante a devida contraprestacdo, quais
sejam, taxa, tarifa e preco publico, segundo o seu regime de execuc¢ao.

Nesse sentido, o art. 35, inc. | até Ill, da LDNSB traz os critérios
indispensaveis para o céalculo da contraprestacao dos servicos de manejo de
residuos solidos, a saber:

v o nivel de renda da populacdo da area atendida;

v’ as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser
neles edificadas; e,

v/ 0 peso ou 0 volume médio coletado por habitante ou por
domicilio.

O Decreto Federal n.° 7.217, de 21 de junho de 2010, ao regulamentar a
LDNSB, acrescenta, ainda, aos critérios referidos a indicacdo de mecanismos
econdmicos de incentivo & minimizacdo da geracdo de residuos sdlidos e a
recuperacao dos residuos gerados (art. 14, inc. IV).

Em linhas gerais, empregar-se-a taxa, que tem natureza de tributo, quando o
servico for prestado pela prépria Administracdo Publica sob as regras do
Direito Publico. Por outro lado, sera a tarifa empregada quando o servico for
prestado pela iniciativa privada sob as regras do Direito Privado, porém sob o
influxo dos principios publicistas (Quadro 32).

Por fim, sera o preco publico cobrado quando a prépria Administracéo
Plblica prestar, na qualidade de agente econbmico, uma atividade do
saneamento basico que nao for considerada servico publico, como, por
exemplo, coleta de residuos solidos de servicos de saude, cobrando pela
prestacdo desse servico, 0 que vai ao encontro do disposto no artigo 27 da
PNRS.
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Quadro 32 — Taxa x tarifa x preco publico

Trata-se de uma contraprestacdo paga ao Estado em razéo da
limitacéo de direitos e liberdades subjetivas (taxa de policia) ou da
prestacao de servigo publico especifico e divisivel (taxa de servico),
ndo sendo possivel ao Estado obter lucro com a sua cobranga, mas
apenas e unicamente, repor seus cofres pelos gastos advindos com
as atuacOes estatais dirigidas ao contribuinte.

TAXA

Tarifa € o preco, e nao o tributo, cobrado por pessoa juridica — salvo
as de direito publico — que, mediante delegacdo promovida pelo
Estado, explore coisa publica, o que Ihe ensejara a obtencgéo de lucro,
sujeito, porém, ao controle Estatal na fixacéo dos valores.

TARIFA

Trata-se do valor cobrado pela prestacdo de uma atividade de
interesse publico, seja ela privativa ou ndo do Estado, desde que
prestada diretamente por uma pessoa juridica de direito privado,

publica ou privada, estando sujeita a restricdes na livre fixacdo do seu
valor.

PRECO
PUBLICO

Fonte: UFF, 2018

Diversas metodologias podem ser aplicadas para o calculo de taxas e precos
publicos aplicaveis ao gerenciamento dos residuos solidos.

E importante esclarecer que a taxa ndo representa uma solucdo para
problemas econdémicos e financeiros implicados na gestdo dos residuos
sélidos que porventura possam existir no municipio e exige um forte
engajamento politico-administrativo para que seja instituida.

Sua a discussao junto a populacdo é fundamental para a compreensdo de
sua metodologia de calculo e dos valores encontrados.

O Anexo |, apresenta metodologia voltada ao calculo da Taxa de Coleta,
Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos e tem como base o
principio legal de que a mesma deve ser aplicada aos usuarios dos servi¢cos
para a remuneracao dos custos incorridos pelos provedores dos mesmos.

De acordo ao DTP/INE, o municipio Jodo Neiva vem cobrando taxas e/ou
tarifas pela prestacdo dos servicos publicos de coleta e disposicéo final dos
residuos.

Ainda segundo o DTP/INE, no periodo compreendido entre os meses de
janeiro e junho de 2013 registrou um percentual de 14% acima da
arrecadacdo de IPTU, no mesmo periodo. Este é um fator positivo,
considerando que, quando o0s servicos sédo prestados sem a adequada
cobranca, os cofres publicos sdo onerados, normalmente absorvendo parte
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relevante dos recursos auferidos pelo municipio por meio Fundo de
Participacdo do Municipios. Além de garantir o equilibrio financeiro, as taxas
e precos publicos cobrados dos grandes geradores devem prever a
manutencéo e melhorias dos servi¢os prestados.

12. REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Considerando que o municipio de Jodo Neiva dispde atualmente de 4
caminhfes para a prestacdo desses servicos, a frota existente devera
obedecer, no minimo as regras e procedimentos apresentados no quadro
abaixo, considerando as etapas do gerenciamento dos residuos solidos sob
sua responsabilidade.

12.1 Transporte de residuos néo perigosos

O transporte de residuos solidos no municipio devera atender, no minimo, ao
disposto na NBR 13221 e correlatas, sintetizadas no Quadro 33 para 0s
residuos nao perigosos.

Quadro 33 — Regras para o transporte de residuos ndo perigosos e responsabilidades em
sua aplicacéo

OBJETO REGRAS RESPONSABILIDADES
e O estado de conservacdo do
equipamento de transporte deve ser
tal que, durante o transporte, nao
permita vazamento ou
derramamento do residuos; ~ .
. . Implementagéo: Poder
e O veiculo e equipamento de Pablico Municipal
transporte devera estar em boas
condi¢cbes técnicas e operacionais, Operacionalizagio:
adequados para a carga a ser Prestador dos servicos
Veiculos e transportada, limpos ou piiblicos

equipamentos

descontaminados de residuos de
carregamentos anteriores, cabendo
aos responsaveis, antes de cada
viagem, avaliar as condi¢cdes de
seguranca.

o A descontaminagéo dos
equipamentos de transporte deve
ser realizada em local previamente
autorizado pelo 6rgdo de controle
ambiental competente.

Implementacdo: Poder
Pudblico Municipal

Operacionalizagao:
Prestador dos servicos
publicos
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OBJETO REGRAS RESPONSABILIDADES
. . . Implementacdo: Poder
e Possuir inscricbes  externas Plblico Municipal
alusivas aos servicos prestados e P
obedecer aos NdISpOS_ItI_VOS de Operacionalizagio:
seguranca e padrfes exigidos para Prestador dos servicos
tal. publicos
Operacionalizacao:
e Carga protegida de intempéries. Prestador dos servicos
Cargae publicos

acondicionamento

e Devido acondicionado da carga
para evitar o seu espalhamento na
via publica ou via férrea.

Operacionalizagéo:
Prestador dos servicos
publicos

Transporte

e Residuos ndo podem ser
transportados  juntamente  com
alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou
consumo humano ou animal, ou
com embalagens destinados a estes
fins.

e O transporte de residuos deve
atender a legislacdo ambiental
especifica, quando existente, bem
como deve ser acompanhado de
documento de controle previsto pelo
O6rgdo competente.

Operacionalizagéo:
Prestador dos servicos
publicos

Fonte: UFF/PM, 2018

12.2 Transporte de residuos perigosos

O transporte de residuos perigosos devera seguir as regras estabelecidas
pela Resolucdo n° 3.665/2011 da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT) que regulamenta o transporte rodoviario de produtos

perigosos sintetizadas no Quadro 34.
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Quadro 34 - Sintese das regras a serem observadas para o transporte de residuos
perigosos

OBJETO REGRAS RESPONSABILIDADE

e Receber sinalizacdo adequada;

e Portar ficha de emergéncia e
envelope do transporte;

e Portar conjunto de equipamentos
de emergéncia compativel com o
material transportado;

e Apresentar caracteristicas técnicas

e operacionais, estado de
Veiculos e conservagéo, ) limpeza e Operacionalizagé_\o:
equipamentos descontaminagdo que garantam a Prestado,r d_OS SEervigos
seguranca aos riscos publicos
correspondentes;
e Carga a granel deve ser
inspecionada por organismos

acreditados para emissdo do
Certificado de Inspecdo para o
Transporte de Produtos Perigosos -
CIPP e do Certificado de Inspecédo

Veicular — CIV.
e Carga fracionada deve ser . o x
Cargae acondi?:ionada de modo a suportar 0s Operacionalizagdo:
T . P Prestador dos servicos
acondicionamento riscos de carregamento, transporte,

ublicos
descarregamento e transbordo. P

e Evitar 0 uso de vias em areas
densamente povoadas ou de
protecdo de  mananciais, de
reservatérios de agua ou de reservas
florestais e ecoldgicas, ou que delas
sejam proximas;

e Durante o transporte o condutor do
veiculo e os auxiliares devem usar o
traje  minimo obrigatério, ficando
desobrigados do uso dos EPIs;

e Proibido conduzir pessoas em
veiculos  transportando  produtos Operacionalizacéo:

Transporte perigosos além dos auxiliares; Prestador dos servicos
e Transportar produtos perigosos publicos
juntamente com alimentos,

medicamentos ou quaisquer objetos
destinados a uso ou consumo
humano ou animal;

e O condutor de veiculo sé podera
estacionar para descanso ou pernoite
em areas previamente determinadas
pelas autoridades competentes e, na
inexisténcia de tais areas, deve evitar
zonas residenciais, areas
densamente povoadas, de grande
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OBJETO REGRAS RESPONSABILIDADE

concentracdo de pessoas ou
veiculos, de protecdo de mananciais,
de reservatoérios de agua, de reservas
florestais e ecolégicas, ou que delas
sejam préximas.

Fonte: UFF/PM, 2018

12.3 Regras aplicaveis em outras etapas do gerenciamento dos
residuos sélidos

As regras aplicaveis para as outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos encontram-se estabelecidas no Quadro 35 e deverdo ser seguidas
pelo municipio quando este for o prestador, ou determinadas para que sejam
atendidas pela contratada, caso 0s servicos sejam executados mediante
contrato.

Quadro 35 — Regras e procedimentos aplicaveis nas etapas do gerenciamento de residuos
solidos

RESPONSABILIDAD

ETAPA ES

REGRAS E PROCEDIMENTOS

e E obrigatoria a utilizacdo de equipamentos

de protecdo individual e coletiva durante as Implementac&o:

operacoes, o _ Titular dos servicos
e Em casos emergenciais os servicos de (Municipio)
Varricdo de vias e resposta a emergéncia deverdo ser
logradouros realizados imediatamente com vistas a ] L
publicos contencéo do dano; Operacionalizagao:

Prestador dos
servicos publicos

e Todos os residuos nesta etapa deverdo
ser coletados imediatamente apds sua

acumulacao.

Norma técnica de referéncia: NBR 12.980

e E obrigatoria a utilizagdo de equipamentos

de protecdo individual e coletiva durante as Implementac&o:

Operacoes, . i Titular dos servigos
e Em casos emergenciais os servigos de (Municipio)
resposta a emergéncia deverdo ser

Poda, rocagem e . . . i .
realizados imediatamente com vistas a

capina Operacionalizagéao:
Prestador dos

servi¢os publicos

contenc¢éo do dano;

Todos os residuos nesta etapa deverdo
ser coletados imediatamente apds sua
acumulacao.

Norma técnica de referéncia: NBR 12.980

Apresentacao dos
residuos para
coleta -RDO

e Os residuos apresentados para a coleta
devem estar segregados em secos e Umidos
e devidamente acondicionados para evitar

seu espalhamento.

Implementacao:
Titular dos servigos
(Municipio)
Operacionalizacao:
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RESPONSABILIDAD

ETAPA REGRAS E PROCEDIMENTOS ES
Gerador de residuos
Norma de referéncia: NBR 12.980 e NBR 9.190

Apresentacdo dos
residuos para
coleta —RSS

e Os residuos segregados deverdo ser
embalados em sacos ou recipientes
especificos que evitem vazamentos e

resistam a punctura e ruptura,;

e A capacidade dos recipientes de
acondicionamento deve ser compativel com a
geracdo diaria de cada tipologia;

e E obrigatoria a utilizacdo de equipamentos
de protecdo individual e coletiva durante as
operacdes com 0s RSS.

Implementacéo:
Titular dos servicos
(Municipio)

Operacionalizagéo:
Gerador de residuos

Norma técnica de referéncia: NBR 13.853, NBR 12.235 e NBR 9.190

Disponibilizacéo
para a coleta —-RSS

e Os residuos do grupo D deverdo ser
disponibilizados em areas protegidas e
controladas, atendendo as condi¢cBes
minimas de seguranca;

e Os residuos dos demais grupos deverao
ser armazenados em area interna protegida;

e E obrigatoria a utilizacdo de equipamentos
de protecado individual e coletiva durante as
operacdes com 0s RSS.

Implementacéo e
operacionalizacéo:
Gerador de residuos

Norma técnica de referéncia: NBR 13.853, NBR 12.235 e NBR 9.190

Disponibilizacéo
para a coleta —
RDO e
equiparados

e Os residuos devidamente acondicionados,
deverdo ser disponibilizados para a coleta
convencional e seletiva nos dias e horarios
programados pelo prestador dos servicos;

e Os RCPS -equiparados acondicionados
com geracdo diéria de até 100 litros poderéo,
a critério do gerador, serem disponibilizados a
coleta publica, seguindo as mesmas regras
impostas aos demais RSU;

e Os RCC equiparados acondicionados com
geracdo diaria de até 100 litros poderdo, a
critério do gerador, serem disponibilizados a
coleta publica, seguindo as mesmas regras
impostas aos demais RSU;

e RSI equiparados acondicionados com
geracdo diaria de até 100 litros poderdo, a
critério do gerador, serem disponibilizados a
coleta publica, seguindo as mesmas regras
impostas aos demais RSU.

Implementacéo:
Titular dos servigos
(Municipio)

Operacionalizagao:
Prestador dos
servi¢os publicos

Norma técnica de referéncia: NBR 12.980 e NBR 9.190

Dias e horérios de
coleta - RDO

e Os dias e horérios de coleta deverdo ser
divulgados pelo prestador de servigcos e pela
Prefeitura  Municipal em veiculos de
comunicacdo de massa, constando inclusive
no sitio eletrdnico oficial da Prefeitura
Municipal de forma permanente para consulta
da populacdo. A cada mudanca ocorrida a
divulgacdo devera ser efetuada com no
minimo 15 dias de antecedéncia.

Implementacao:
Titular dos servigos
(Municipio)

Operacionalizagao:
Prestador dos
servi¢os publicos
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ETAPA

REGRAS E PROCEDIMENTOS

RESPONSABILIDAD
ES

Norma técnica de referéncia: NBR 12.980 e NBR 9.190

Coleta— RDO e
equiparados

Nos locais em que a coleta seja efetuada
na modalidade alternada, ndo podera haver
intervalos maiores que 72 horas entre as
coletas;

E obrigatoria a utilizacio de equipamentos
de protecdo individual e coletiva durante as
operacBes de coleta.

Implementagéo:
Titular dos servicos
(Municipio)

Operacionalizacao:
Prestador dos
servicos publicos

Norma técnica de referéncia: NBR 12.980 e NBR 9.190

Coleta — RSS

devera atender
técnicas e a

Veiculo coletor
integralmente as normas
legislacdo de referéncia;

A coleta devera ser realizada no minimo
duas vezes por semana.

Implementacéo:
Titular dos servicos
(Municipio)

Operacionalizagao:
Gerador de residuos

Norma técnica de referéncia: NBR 13.221, NBR 12.807, NBR 12.890,

NBR 12.810 e NBR 12.980

Todos os residuos gerados no ambito
municipal deverdo receber destinacdo final
ambientalmente adequada por meio de
processos tecnoldgicos determinados para

Implementacéo:
Titular dos servicos
(Municipio)

este fim;

A disposicédo final dos rejeitos ndo podera
ser efetuada em outros locais que ndo sejam
em Aterros Sanitarios devidamente
licenciados pelo érgdo ambiental competente.

Destinacao final —
RDO e
equiparados

° Operacionalizacao:

Prestador dos
servicos publicos

Norma técnica de referéncia: NBR 10.157, NBR 12.808, NBR13.896 €
NBR 13.591

Fonte: UFF/PM, 2018

13. CRITERIOS PARA PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA NA
AREA DE PLANEJAMENTO

13.1 Varricao

Pontos de apoio nos servicos de varricdo tém por objetivo oferecer aos
varredores condicfes dignas de trabalho, proporcionar uma alternativa diante
da caréncia de alojamentos convencionais e adequar a necessidade de
prestacao de servicos as condicdes fisicas da cidade.

A instalacdo de pontos de apoio no municipio de Jodo Neiva, quando
implementadas deverdo apresentar dimensGes minimas de 5m? e serem
dotados de no minimo vaso sanitario, lavatorio, bebedouro de 4gua potéavel e
armario aberto para guarda das ferramentas de trabalho.
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Os pontos de apoio devem ser localizados de acordo com as rotas de
varricao, em pontos estratégicos, objetivando minimizar os deslocamentos de
pessoal e das ferramentas de trabalho.

Sugere-se que pelo menos 1 (um) ponto de apoio seja disponibilizado pelo
municipio para a equipe de varricdo, que poderd estar localizado em
dependéncias da administracdo municipal, quando estas se mostrarem
estrategicamente localizadas para apoio da equipe.

13.2 Coleta

Nos servicos de coleta poderdo ser utilizados Pontos de Entrega Voluntaria
para acumulacao temporaria de residuos (PEV) cuja funcédo é concentrar 0os
residuos para posteriormente destina-los, minimizando os impactos e custos
na coleta.

O PEV (Figura 37), conforme define a NBR 15.112/2004 consolida-se como
areas de transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a entrega
voluntaria/recebimento de pequenas quantidades de residuos de construcao
civil e residuos volumosos, integrantes do sistema publico de limpeza urbana,
podendo receber residuos da coleta seletiva.

Em sua adocao, o planejamento geogréfico dos limites de atendimento dos
pontos de apoio deve considerar 0s seguintes critérios:

e renda da populacéo;

e caracteristicas dos residuos gerados;

e dificuldades de acesso a coleta regular e seletiva (barreiras naturais
e/ou artificiais e capacidade de alcance dos servigos de coleta);

Conforme as recomendacfes emanadas pelo Ministério do Meio Ambiente e
Ministério das Cidades ®, para municipios de até 50 mil habitantes é
recomendavel que sejam instalados dois PEV, um central e outro central
simplificado.

Destaca-se que, para uma operacdo correta e eficiente do PEV, os
funcionarios que ficardo responsaveis pelas unidades deverdo receber
treinamento que abordem aspectos operacionais importantes: limite
estabelecido para o volume maximo das cargas individuais de residuos que
possam ser recebidos gratuitamente na unidade (em diversos municipios, a
pratica considera de pequeno volume as quantidades limitadas a 1m?3) e
impedimento do descarte de residuos organicos domiciliares, de residuos
industriais e de residuos dos servi¢cos de saude.

6 Manual para implantacdo de sistema de gestdo de residuos de construcdo civil em
consorcios publicos, Brasilia, DF , pag. 23 — Quadro 17.
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Figura 37 — Pontos de Entrega Voluntéaria
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Fonte: Ministério das Cidades, Elementos para organizacdo da coleta seletiva e galpdes de
triagem.

Em Jodo Neiva, a instalacdo de PEV podera ser implementada para atender
apenas 0 municipio ou ser compartilhada com outros municipios préximos,
buscando-se a escala necesséria para seu funcionamento e manutencéo.

Entretanto, para que cumpram o critério de eficiéncia exigido por estes locais
sera necessario que o0 municipio incentive a entrega voluntaria dos materiais
nesses pontos e reforce a promoc¢ao da participacdo das instituicdes locais
(escolas, prefeituras) contribuindo com programas de educacédo ambiental.

14. FORMAS E LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER PUBLICO NA
COLETA SELETIVA E LOGISTICA REVERSA

14.1 Coleta seletiva

De acordo com o estabelecido pela PNRS, a implantacéo da coleta seletiva é
uma obrigacdo do municipio. Quando de sua implementacdo, os residuos
reciclaveis secos coletados geralmente sdo transportados para centrais ou
galpdes de triagem desses materiais, onde os residuos sdo beneficiados para
posterior comercializacao.

Por sua vez, os residuos umidos coletados sao transportados aos patios de
compostagem, onde sdo tratados com vistas a transformacdo em compostos
organicos para serem comercializados e/ou aplicados nas atividades
agricolas. Os rejeitos oriundos desses processos devem ser encaminhados a
disposicéo final ambientalmente adequada.
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O art. 79 inc. I, da LDNSB encarta a triagem para fins de reuso ou
reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e de disposi¢ao final
dos RDO nas atividades do servico de manejo de residuos sélidos.

A LDNSB, em seu art. 57, ao fazer inserir o inc. XXVII no art. 24, da Lei
Federal n.°8.666, de 21 de junho de 1993, Lei de Licitagcbes e Contratos
Administrativos (LLCA), assegurou a contratacao direta mediante dispensa
de licitacdo das organizacdes (leia-se, associacdo ou cooperativa) de
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis na consecucdo da coleta,
processamento e comercializagcdo de residuos solidos reciclaveis e
reutilizaveis.

Para tanto, devera existir em Jodo Neiva um sistema de coleta seletiva
oficialmente implantado, os catadores existentes devem estar formalizados
por meio de organizacOes formadas, exclusivamente, por pessoas fisicas de
baixa renda reconhecida pelo Poder Publico como catadores de materiais
reciclaveis, sem prejuizo de usarem equipamentos compativeis com as
normas técnicas, ambientais e de saude publica.

Desta forma, assinalam-se, como recomendacdes, as formas e os limites de
participacdo do Jodo Neiva na coleta seletiva (Quadro 36).

Quadro 36 — Participacédo do Jodo Neiva na coleta seletiva

FORMAS DE LIMITES DE
AATIVIDEDIE PARTICIPAGAO PARTICIPACAO
— . _ R tod let
Instituicdo da coleta seletiva Diploma legal o

seletiva ho municipio

Individual ou por meio de
solugBes consorciadas com
outros municipios

Planejamento da coleta
seletiva

Elaboracéo do Plano de
Coleta Seletiva

Fortalecimento da coleta

Fiscalizacéo . o
seletiva no municipio

Contratacdo de organizagfes
de catadores de materiais
reciclaveis ou reutilizaveis
(exigéncia: pessoas fisicas

de baixa renda reconhecidas

pelo Poder Publico como
catadores de materiais
reciclaveis + uso de
equipamento de seguranca —
EPI)

Coleta seletiva, Triagem
para fins de reuso ou
reciclagem, de tratamento,
inclusive por
compostagem

Operacionalizacdo da coleta
seletiva
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FORMAS DE LIMITES DE
ATIVIDADE PARTICIPACAO PARTICIPACAO

Disponibilizagéo da
infraestrutura necessaria

Implementag&o da Agenda
ambiental na administracdo | Atuacgdo na coleta seletiva
publica (A3P)

Insercdo do tema na Sensibilizac&o e educacédo
educacédo formal e informal ambiental

Fonte: UFF/PM, 2018

14.2 Logistica reversa

Conforme define o art. 3° inc. XVIl, da PNRS a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos representa o “conjunto de
atribui¢bes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciais, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos com vistas a
minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos”.

O art. 30 da PNRS dispde que a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, deve ser implementada de forma individualizada e
encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, 0s consumidores e 0s municipios (leia-se, titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos),
consoante as atribuicdes e procedimentos previstos.

Conforme se percebe do conceito legal, a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos representa um regime solidario de complexas
atribuicdes, que sdo desempenhadas de forma individualizada e encadeada,
por todos aqueles que participam, em maior ou menor grau, do processo
produtivo desde a fabricacdo do produto até a sua destinacgéao final.

Desta forma, assinalam-se as formas e os limites de participacdo do Jodo
Neiva na logistica reversa (Quadro 37).
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Quadro 37 — Participacao do Jodo Neiva na logistica reversa

ATIVIDADE

FORMAS DE PARTICIPAGCAO

LIMITES DE PARTICIPAGCAO

Instituicdo da
logistica reversa

Acordo Setorial; Regulamento;
e, Termo de compromisso

Acordo Setorial; Regulamento;
e, Termo de compromisso

Logisticareversa
obrigatéria

Coletar e disponibilizar para os
responsaveis pela instituicdo do
sistema de logistica reversa os
residuos de logistica obrigatéria
acumulados pelo servico manejo
de residuos solidos

Execucao das atividades do
sistema de logistica reversa
mediante a devida
contraprestagdo, na forma de
acordo setorial; regulamento; e,
termo de compromisso

Inser¢do do tema na educacéo
formal e informal

Sensibilizacéo e educacédo
ambiental

Fonte: UFF/PM, 2018

15. CRITERIOS DE ESCOLHA DA AREA PARA LOCALIZACAO DO
BOTA-FORA DOS RESIDUOS INERTES GERADOS

A definicAo da localizacdo das instalagbes para manejo de grandes
guantidades de residuos deve ser precedida da analise aprofundada de

diversos fatores:

e regulamentacdo do uso do solo pelo municipio;

e localizacdo das regibes com maior concentracdo de geradores de
grandes quantidades de residuos (areas residenciais ou comerciais
com populacdo de maior renda e que estejam em processo de

adensamento);

e existéncia de eixos viarios, para agilizar o deslocamento de veiculos
de carga de maior porte.

Outros critérios deverdo ser observados na escolha da melhor area para a
localizacéo de bota-fora dos residuos inertes gerados (Quadro 38).

Quadro 38 — Critérios para a sele¢éo de area de bota-fora

CRITERIOS

Conformidade com a legislac@o de ordenamento territorial

Conformidade com a legislacdo ambiental

Conformidade com as condig¢fes politicas e sociais

Conformidade com as condi¢bes econémicas

Conformidade com as condic¢des técnicas

Fonte: UFF, 2018
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Diante da adocdo de critérios, a é&rea servird também como area de
processamento de RCC, que devera contemplar:

e areas de triagem,
e areas de reciclagem de residuos classe A,
e aterros de residuos classe A da construcao civil.

E oportuno ressaltar que as diversas funcdes dessas instalacbes — triagem,
reciclagem e aterro — estejam concentradas em um mesmo local. Entretanto,
deve ser observado que areas publicas sé poderdo operar com residuos
privados caso sejam estabelecidos precos publicos que recomponham 0s
custos do processo.

16. IDENTIFICACAO DAS AREA FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS

As estimativas permitem identificar que, o municipio de Jodo Neiva devera
dispor, de forma ambientalmente adequada os rejeitos gerados.

Diante do exposto, a identificacdo de areas favoraveis para a disposicao final
ambientalmente adequada dos quantitativos estimados dependera
integralmente do atendimento aos parametros técnicos (tecnologia a ser
adotada na disposicéo final, diretrizes de uso e ocupacéo do solo, distancias
a serem percorridas, condicdes das vias de acesso, dentre 0os apresentados
neste PMSB e outros complementares) e aspectos juridicos associados
(propriedade da area, etc.), do atendimento as normas estabelecidas para o
atendimento da tecnologia escolhida (aterros convencional — método da
rampa, area, etc., aterros de pequeno porte), de aspectos politicos
(afinidades e possibilidades) e sociais (efeito Nimby, impacto de vizinhanca),
além das condicbes ambientais (tipo de solo, nivel do freatico, etc.) que
devem ser convenientemente verificadas, de forma a ndo trazer riscos ao
meio ambiente e a salde da populacdo no ambito local e regional.

No Estado do Espirito Santo encontra-se em vigor o Programa Espirito Santo
sem Lixdo cujo objetivo principal é a erradicacdo dos lixbes do territério
capixaba, por meio de sistemas regionais de destinacao final adequada de
residuos sélidos urbanos (RSU), considerando também a continuidade do
funcionamento dos atuais sistemas que estdo atendendo alguns municipios
de forma sustentada e que foram implantados pela iniciativa privada.

A meta do Programa € de que todos os municipios efetuem a destinacao final
dos RSU gerados em seus territorios para aterros sanitarios regionais.
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Esses aterros devem apresentar capacidade de suportar a demanda regional
por longo periodo de tempo, ou seja, uma vida Util prolongada, nao inferior a
25 anos, 0 que atende as premissas do PMSB/JNE.

O Programa “Espirito Santo sem Lixao” € constituido por 03 consorcios
intermunicipais distintos que envolvem os 68 municipios do estado. S&o os
consorcios:

« Consorcio Publico para Tratamento e Destinagdo Final Adequada
de Residuos Solidos da Regido Doce Oeste do Estado do Espirito
Santo (CONDOESTE), com 22 municipios consorciados - Afonso
Claudio, Aguia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina,
Governador Lindenberg, Ibiragu, Itaguacu, Itarana, Jodo Neiva,
Laranja da Terra, Linhares, Mantenopolis, Marilandia, Pancas, Rio
Bananal, Santa Maria de Jetiba, Santa Teresa, S&o Domingos do
Norte, Sdo Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério;

e Consorcio Publico para Tratamento e Destinacado Final Adequada
de Residuos Sélidos da Regido Norte do Estado do Espirito Santo
(CONORTE), com 15 municipios consorciados - Agua Doce do Norte,
Barra de Sao Francisco, Boa Esperanca, Conceicdo da Barra,
Ecoporanga, Jaguaré, Montanha, Mucurici, Nova Venécia, Pedro
Canario, Pinheiros, Ponto Belo, S&o Mateus, Sooretama e Vila Pavao;

e Consorcio Publico para Tratamento e Destinacdo Final Adequada
de Residuos Solidos da Regido Sul Serrana do Estado do Espirito
Santo (CONSUL), com 31 municipios consorciados - Alegre, Alfredo
Chaves, Anchieta, Apiaca, Atilio Vivacqua, Bom Jesus do Norte,
Brejetuba, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Concei¢cdo do Castelo,
Divino de Séo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacui,
Guarapari, Ibatiba, Ibitirama, Iconha, Irupi, Itapemirim, Iina, Jerénimo
Monteiro, Marataizes, Mimoso do Sul, Muniz Freire, Muqui, Piuma,
Presidente Kennedy, Rio Novo do Sul, Sdo José do Cal¢cado, Vargem
Alta e Venda Nova do Imigrante.

Atualmente, os rejeitos estdo sendo encaminhados para a Central de
Tratamento em Aracruz, a aproximadamente 31 km de distancia do municipio.

Como o0 municipio é parte integrante do Consodrcio CONDOESTE, é
necessario avaliar adequadamente essa opcdo, em termos de custos de
transporte e disposicao final, visto que Jodo Neiva podera fortalecer e
atender as determinacdes do Consorcio para que possa dar continuidade a
disposicéo final ambientalmente adequada de seus rejeitos em atendimento
ao Programa estabelecido pelo Estado.
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17. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES A SEREM
ADOTADAS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestao dos servicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos
impde ao municipio uma série de tarefas e desafios que devem equilibrar as
necessidades do municipio e atender aos anseios da populacgéo.

Para tanto, na execucao desses servicos publicos se faz importante que Jodo
Neiva, disponibilize um canal direto (servico 0800 por exemplo) para
atendimento da populagéo usuéria dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos.

Os atendimentos realizados, bem como as reclamacgdes, sugestdes e elogios
deverédo ser sistematizados na forma de relatorio bimestral de atendimento da
populacdo, possibilitando ser um verificador da eficiéncia dos servigos
prestados.

17.1 Varricao

A norma técnica brasileira NBR 12.980/1993, define como varricdo, o ato de
varrer de forma manual e/ou mecéanica as vias, sarjetas, escadarias, tuneis e
logradouros publicos em geral pavimentados.

No municipio de Jodo Neiva, em funcdo das caracteristicas locais, €
recomendavel que a varricdo seja efetuada na forma manual, podendo ser
mecanizada em algumas areas, somente quando houver justificativa técnica
e econdmica que comprovem a inviabilidade da operacdo manual.

17.1.1 Varricdo manual

Considerando que a varricao de calcadas é de responsabilidade expressa de
seus proprietarios, as mesmas deverao ser mantidas limpas e desobstruidas,
devendo a populacdo ser comunicada de suas responsabilidades e a
necessidade deste procedimento.

O servico publico de varricdo devera ser realizado junto as guias e sarjetas e
avancar em até 60cm com do meio-fio, uma vez que os residuos deslocados
por veiculos e aguas das chuvas para as laterais das vias (considerando a
declividade da pista de rolamento), concentram-se nesses locais.

Atencédo especial devera ser dada aos dispositivos de microdrenagem, que
deverdo ser varridos e desobstruidos durante essas operacoes.

Entretanto, ao considerar sua abrangéncia e para possibilitar a
universalizacdo desses servicos, a varricdo manual exigira a elevacdo do
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namero de trabalhadores e dos materiais necessarios para a sua execugao, o
gue deve atender as expectativas de beneficio social uma vez que as
operagOes de varricdo podem atuar com o emprego de mao de obra menos
gualificada.

Nesse sentido o municipio de Jodo Neiva, devera dar providencias para a
elaboracdo de um Plano de varricdo que seja atualizado anualmente.

e Materiais e equipamentos

Os materiais e equipamentos essenciais a serem utilizados nos servigos
publicos da varricdo manual séo:

e vassoura grande (vassourdes) - de confeccao industrial ou artesanal
elaborada com produtos tipicos da regiao (folhas de palmeiras, galhos
flexiveis, etc.);

e vassoura pequena para recolher os residuos;
e pa quadrada;
e carrinhos do tipo “Lutocar”;

e sacos plasticos para acondicionar os residuos (normalmente com
capacidade de 100 litros);

e Uniformes e equipamentos de protecao individual (calca, bluséo, bota,
luva e boné€, além de protetor solar e outros necessarios).

e Frequéncia e horério de varricao

A varricdo manual devera ser realizada na forma normal/corrida e incluir a de
repasse/conservagao.

A varricdo normal/corrida devera ser realizada em cada local, uma Unica vez
em dias pré-estabelecidos. Devera ser empregada em locais onde, dadas as
suas caracteristicas de uso e ocupacado, seja possivel a manutencdo da
limpeza por intervalos prolongados.

A varricdo de repasse/conservacao, deve ser realizada normalmente pela
manha com repeticdo a tarde quando a mesma equipe refaz o setor,
diariamente. Deve ser adotada nos trechos comerciais e turisticos; locais

muito arborizados ou onde o fluxo de pessoas seja intenso.

Assim, a frequéncia da varricdo devera ser determinada em funcdo da
demanda local. Para areas com maior geracdo de residuos (geralmente
areas comerciais) recomenda-se a varricdo diaria com repasse. Em areas
préximas ao centro devera ser adotada a varricao diaria sem repasse.
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Nos bairros residenciais e areas mais distantes devera ser adotada a varricao
corrida, em dias alternados ou com frequéncia menor.

O horério a ser adotado para as operacfes de varricdo podera é variavel e
depende de uma avaliacdo de uso da area e do fluxo de pedestres e veiculos
(Quadro 39).

Quadro 39 — Frequéncia e periodo da varricédo

TIPO DE AREA FREQUENCIA PERIODO
Duas a cinco vezes por semana .
. . . . Diurno
Residencial (com repasse nas vias de maior
movimento)

Diaria (com repasse nas areas

. . Diurno/noturno
de maior movimento)

Central/Comercial

Imediatamente apos a

Feiras, festas tipicas, realizacdo do evento (Em
eventos musicais, e Eventual feiras de venda de pescados,
outros as vias devem ser lavadas e

desinfetadas)

Pistas de transito
Uma ou duas vezes por

rapido, pontes e Noturno
. semana
viadutos
Prac;gs, parques e Diaria Diurno
jardins

Fonte: UFF, 2018

e Equipes de varricao e produtividade

Na varricdo manual, cada trecho deve ser executado por um unico varredor
ou por grupos com no minimo dois varredores que revezardo entre si as
funcdes de varrer, de coletar e de remover os residuos.

A produtividade da varricdo deve expressa em metro linear x homem x dia,
sendo que as condi¢cGes e caracteristicas das areas varridas resultam em
diferentes dados sobre a produtividade dos servi¢cos de varri¢ao.

Assim, a produtividade dos varredores no municipio de Jodo Neiva, devera
ser determinada por testes praticos (acompanhamento e registro da média
varrida - em 15 dias no minimo - de um grupo de varredores de rendimento
médio).

Considera-se que, em média, a produtividade diaria do trabalhador seja de
500 metros de sarjeta varrida x hora de trabalho, ou seja, 4.000 metros em 8
horas. Nas areas centrais da cidade e proximidades, a producdo diminui
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devido as caracteristicas proprias destas localidades, passando a ser a
metade quando a varricdo é realizada com repasse. Algumas localidades
adotam a “produtividade média diaria possivel com pausa”, ou seja, a
produtividade possivel de se atingir em uma jornada integral de trabalho,
considerando-se uma pausa de 10 minutos a cada 50 minutos trabalhados.

Esse procedimento tem como objetivo prevenir problemas de ergonomia nas
equipes destacadas para o trabalho, possibilitando também definir um Plano
de Varricao adequado.

Recomenda que os varredores mais idosos sejam escalados para a varricao
de ruas com topografia plana, a fim de realizarem o trajeto requerido com
menor desgaste fisico e, consequentemente, melhor rendimento.

e Dimensionamento do numero de varredores

O numero de varredores necessarios para atuar no municipio de Joao Neiva
tem implicac&o direta com a abrangéncia do sistema e podera ser obtido por
meio da seguinte equacao:

Nv= (Ks/ Fv. Pd) + Cr

Onde:

Nv = nimero de varredores necessarios;

Ks = vias a serem varridas (em m ou km de sarjetas);
Fv = frequéncia de varricio;/ss

Pd = produtividade diaria de cada varredor;

Cr = coeficiente de reserva.

O coeficiente de reserva deve ser estimado como 20% em funcdo de
auséncias motivadas por férias, faltas ou licencas médicas.

e Remocéao dos residuos da varricéo

A coleta e o transporte dos residuos da varricdo devem ser realizados por
equipes e equipamentos destinados exclusivamente para essa finalidade.

No Plano de varricdo do municipio de Jodo Neiva, devera ser observado que
os residuos da varricdo ndo fiqguem mais que 24h no local de acumulacao.
Em situacdes especiais, a coleta devera ser efetuada pelos proprios
varredores.
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17.2 Fiscalizacao dos servi¢os de varricao

A fiscalizacdo dos servicos de varricdo devera ser efetuada por um
encarregado de turma (normalmente destaca-se um encarregado para cada
grupo de 25 a 30 varredores), que tem a funcao de verificar se o servico esta
sendo realizado de forma adequada, além de apoiar 0os grupos repondo e
substituindo ferramentas e materiais, quando necessario.

17.3 Acidentes e riscos ocupacionais

O trabalho nas ruas submete os varredores a condi¢cdes dificultosas em
decorréncia dos possiveis agentes bioldégicos presentes nos residuos
recolhidos, das variagbes de clima e dos ruidos e poeiras, que podem
favorecer a ocorréncia de enfermidades e acidentes de trabalho e, embora
menos frequentes, podem ocorrer casos de atropelamentos.

As principais causas de acidentes nas operacdes de varricdo sao:
a) falta de atencao;

b) néo utilizacdo ou utilizacdo inadequada dos equipamentos basicos de
protecédo individual,

c) néao observancia das recomendacdes de seguranca.

Como prevencdo e precaucdo, as equipes deverdo estar fortemente
capacitadas para a execucao dos servicos.

17.4 Indicadores de qualidade e eficiéncia na varricao

A qualidade e a eficiéncia do servico prestado deverdo ser monitoradas,
utilizando formas de mensuracdo de desempenho que sejam relevantes,
consistentes e confiaveis, tais como:

a) quantidade de materiais consumidos;

b) incidéncia de reclamacdes sobre a qualidade dos servicos prestados;
c) frequéncia da varricao;

d) percentual da area urbana atendida pelo servico de varricao;

e) percentual de ruas pavimentadas, contempladas com o servico de
varricao;

f) relacdo entre os residuos coletados nas vias e sua extensao;

g) relatérios do canal direto de atendimento a populacéo.
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17.5 Limpeza de locais de feiras livres

A limpeza dos locais de feiras livres devera deve ter inicio tdo logo a feira
termine para impedir que os detritos se espalhem, controlar os odores
(principalmente do comércio de pescados) e para encerrar a atividade o mais
rapido possivel, liberando o local para o transito e circulagdo dos moradores.

A colocacdo de caixas coletoras a disposicao dos feirantes é recomendavel,
para que estes possam acondicionar os residuos gerado até o término da
feira, o que facilita em muito a limpeza do local.

Os residuos gerados e coletados nesses locais deverdo receber destinacédo
final juntamente com os RDO.

17.6 Coleta de residuos so6lidos urbanos

A coleta dos residuos € a fase mais importante da gestdo integrada de
residuos solidos quando se quer atuar realmente na recuperacdo e
reciclagem de materiais e sua auséncia provoca 0 descontentamento da
populacdo e causa danos severos ao meio ambiente e a saude publica.

17.6.1 Coleta regular

A coleta regular (diaria ou alternada) devera ser restrita aos residuos sélidos
domiciliares e equiparados e devera ser praticada no municipio na
modalidade diaria e alternada. A escolha entre ambas devera estar
explicitada e justificada no Plano Operacional de Coleta’.

Entretanto, deverd ser observado que, na realizacdo da coleta diaria
(indicada para as zonas centrais e comerciais nos dias Uteis da semana,
folgando nos domingos e feriados), o intervalo entre coletas deve ser tal que
ndo permita o desenvolvimento de odores e o0 aparecimento de macro e
microvetores.

17.6.2 Coleta seletiva

A coleta seletiva (diaria ou alternada) devera ser restrita aos materiais
reciclaveis previamente segregados pela populacdo e podera ser praticada
no municipio na modalidade porta-a-porta ou conteinerizada. A escolha entre
ambas devera estar explicitada e justificada no Plano de Coleta Seletiva®.

" Plano Operacional de Coleta, é agquele que apresenta e descreve como as operacées de
coleta serdo executadas em seus trechos e com equipamentos apropriados, com vistas a
reduzir ao maximo os custos implicados em sua operagéo.

8 Plano da Coleta Seletiva -
http://imww.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/_publicacao/125_publicacao2001201103224

3.pdf
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17.6.3 Coleta especial

A coleta especial € aquela que esta sob a responsabilidade direta do gerador
de determinadas tipologias de residuos (Quadro 40), que devera ser
realizada diretamente ou mediante contratacdo de empresas especializadas,
0 que inclui 0 municipio, na prestacao desses servicos.

Quadro 40 — Enquadramento da coleta x responsabilidades

RESIDUOS SOLIDOS

RESPONSABILIDADE
PELA COLETA

ENQUADRAMENTO DO
TIPO DE COLETA

Residuos de
estabelecimentos
comerciais e prestadores de
servicos acima de 100 l.dia

Gerador

Coleta especial

Residuos de
estabelecimentos
comerciais e prestadores de
servicos abaixo de 100 l.dia

Prefeitura Municipal

Coleta regular ou
convencional

Residuos dos servicos

perigosos acima de 100 l.dia

publicos de saneamento Gerador Coleta especial
bésico
Re5|duo§ industriais Gerador Coleta especial
perigosos
Residuos industriais ndo Gerador Coleta especial

Residuos industriais ndo
perigosos abaixo de 100
I.dia (equiparado ao RDO)

Prefeitura Municipal

Coleta regular ou
convencional

Residuos dos servigos de
saude — todas as Classes

Gerador

Coleta especial

Residuos dos servigos de
saude classe D até 100
litros.dia (equiparado ao

RDO)

Prefeitura Municipal

Coleta regular ou
convencional

Residuos perigosos da
construcao civil

Gerador

Coleta especial

Residuos ndo perigosos da
construgéo civil acima de
100 l.dia

Gerador

Coleta especial

Residuos ndo perigosos da
construcgéo civil abaixo de
100 l.dia (equiparado ao
RDO)

Prefeitura Municipal

Coleta regular ou
convencional

Residuos agrosilvopastoris

Gerador

Coleta especial

Residuos perigosos dos
servicos de transporte

Gerador

Coleta especial

Residuos da mineracao

Gerador

Coleta especial

Fonte: UFF, 2018
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17.6.4 Frequéncia e periodos de coleta

A frequéncia dos servicos publicos de coleta restrita ao centro da sede
municipal e nos demais bairros, deve ocorrer trés vezes por semana.

Nas areas urbanas dos distritos e comunidades, a coleta regular devera
ocorrer de forma alternada, considerando as distancias a serem percorridas e
0s volumes gerados.

Caso seja detectada a inviabilidade econb6mica da realizagcdo da coleta
regular ou convencional na frequéncia estabelecida, nesses locais poderao
ser adotadas cacambas coletoras tipo “brooker” ou similar com tampa, para
viabilizar a coleta comunitaria. A remoc¢ao da caixa coletora devera ocorrer na
frequéncia de seu carregamento pleno.

O Quadro 41 apresenta os periodos mais indicados para a realizacdo da
coleta.

Quadro 41 — Periodos indicados de coleta

PERIODO TURNO HORARIO INDICACOES
Diurno 8 horas das 6:00 as 14:00 Grandes trechos
horas
Intermediario 8 horas das 14:00 as 22:00 Pequenos trechos
horas
Noturno 8 horas das 22:00 as 6:00 Areas periféricas
horas

Fonte: UFF, 2018

17.6.5 Itinerério de coleta regular/seletiva

Conforme apresenta o DTP/IJNE, os roteiros de coleta no municipio
abrangem 81% da populacdo. Para ampliar sua abrangéncia os itinerarios
necessitardo ser revistos, sendo ampliados paulatinamente ao longo do
periodo de vigéncia do PMSB.

Os itinerarios devem ser programados para que 0 equipamento coletor
esgote sua capacidade de carga em percurso estabelecido. No
estabelecimento do itinerario devera ser considerado 0 menor percurso
improdutivo® possivel.

9 Percursos improdutivos sdo aqueles trechos em que o veiculo ndo realiza a coleta, servindo
apenas para seu deslocamento de um ponto a outro.
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Como a roteirizacdo da coleta € um processo dinamico, deve ser
acompanhada periodicamente visando observar se h& variacdo na geracdo
de residuos em cada trecho ou setor, as novas ruas foram pavimentadas etc.,
para efeito de alteracéo e ajustes dos itinerérios.

17.7 Tratamento dos residuos sélidos

As principais formas de tratamento para serem adotadas no municipio para
os RDO concentram-se na reciclagem da parcela de secos, compostagem da
parcela de umidos e a disposicao final dos rejeitos.

Na adocao de tecnologias que possibilitem atuar nas formas de tratamento
apresentadas, sera fundamental que se conheg¢a as caracteristicas
intrinsecas dos residuos para que se possa determinar com maior precisao a
tecnologia mais adequada para cada tratamento apresentado (Quadro

abaixo).

Quadro 42 — Vantagens e desvantagens no tratamento dos Residuos solidos

TRATAMENTO

RESIDUOS

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Reciclagem
(Conjunto de técnicas
gue modificam as
caracteristicas fisicas
guimicas ou biol4gicas
dos residuos cuja
finalidade é o
reaproveitamento ou a
reutilizacdo em novos
ciclos produtivos para a
manufatura de novos
produtos, idénticos ou
nao ao produto original)

Plasticos; Vidros;
Metais; Papel;
Papeldo; RCC;

outros.

Reducéo da extragéo
de recursos naturais,
energia e 4gua

Pode ser rentavel,

Diminui o volume de
residuos;

Pode gerar
empregos e renda,
entre outros.

Algumas tecnologias
para a reciclagem
apresentam custos
elevados;

Depende de mercado
consumidor;

Materiais de primeira
qualidade podem ser
interceptados pelas
acles estabelecidas no
acordo setorial de
embalagens.
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TRATAMENTO RESIDUOS VANTAGENS DESVANTAGENS
Pode néo haver
Alivio de aterros; mercado consumidor
Compostagem Orgéanicos em Utilizacdo do para 0 composto;

(Processo de
decomposicao biolégica
de materiais organicos
(aqueles que possuem
carbono em sua
estrutura), de origem
animal e vegetal, pela
acao de microrganismos)

geral, como resto
de comida,
verduras e frutas;
lodo de estacdes
de tratamento de
esgoto; podas de
arvores e residuos
da manutencao de
jardins

composto na
agricultura e jardins,
como material de
cobertura das
camadas do aterro
etc.;

Pode ser realizada
diretamente nas
unidades
residenciais.

Pode haver emanacéo
de maus odores quando
gerenciado
inadequadamente;

Quando nao
monitorado, 0 composto
pode promover riscos a

saude do homem,
animais e plantas.

Aterro Sanitario Classe
I
(Forma de destinacéo
final, na qual o conjunto
de processos fisicos,
guimicos e biolégicos que
ocorrem tem como
resultado uma massa de
residuos mais estaveis,

Rejeitos, com
excecdo dos
perigosos e
radioativos.

Pode ser empregado
a maioria dos
residuos solidos;

Comporta, por um
periodo determinado,
grandes volumes de

residuos.

Demanda grandes
areas para sua
instalacao;

Os subprodutos
gerados, biogéas e
lixiviados, sdo altamente
poluidores, e devem ser

guimica e tratados
biologicamente)
Fonte: UFF, 2018
No municipio de Jodo Neiva, todas as alternativas de tratamento

apresentadas poderdo ser adotadas, entretanto, as tecnologias escolhidas
para a implementacdo das alternativas deverdo ser avaliadas em termos de
viabilidade econdmica.

O Plano prevé a implantacdo de sistema de compostagem e articulacao para
a logistica reversa. O municipio tem coleta seletiva implantada e dispde de
galpdo de triagem em Juad. Também conta com catadores de materiais
reciclaveis e faz parte do Consorcio CONDOESTE.

18. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

Ao se estabelecer as politicas para o setor, definir procedimentos, criar
meétodos de monitoramento, acompanhamento e avaliacdo é necessario que
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se atue preventivamente para garantir a qualidade dos servigos e evitar a
ocorréncia de desvios e corretivamente em falhas que poderao ocorrer.

Uma agdo preventiva é uma atuagéo que se destina a eliminar as causas do
problema ou situacdo indesejavel identificada, para evitar ou eliminar
possiveis danos que poderiam ser ocorrer.

A identificacdo de acbes preventivas deve ser baseada na medicdo e analise
dos dados gerados pelo Sistema de Informac¢des Municipal, registros de
controle operacional das atividades realizadas, dos equipamentos, etc. A
acao preventiva, difere-se de uma acgao corretiva pelo fato de ser posta em
pratica na busca de se evitar que o problema ocorra.

A acao corretiva € uma atuacdo implementada para eliminar as causas do
problema ou da situacdo indesejavel detectada, de forma a evitar sua
repeticdo. E posta em préatica depois que o problema ja ocorreu.

E necessario considerar que uma ac&o corretiva se difere de uma correcéo
propriamente dita, pois, a acdo corretiva objetiva eliminar a causa do
problema enquanto a correcdo objetiva a reparacao do problema.

As ac0les preventivas e corretivas podem envolver alteracées em processos e
procedimentos, que possibilitardo melhorar a qualidade dos servicos em
gualquer fase do processo (Quadro 43). Por isso é importante que o sistema
seja monitorado continuamente, o que propiciara a direcdo para a tomada
de decisdes mais acertadas.

Quadro 43 — Problemas comuns x acfes preventivas e corretivas no sistema de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos

OPERACAO PROBLEMA ACAO PREVENTIVA | ACAO CORRETIVA
Utilizagdo de Intensmca(;aq deN
Gasto/quebra de . cursos de capacitacao
. equipamentos de ~
equipamentos . e formacéao para o
qualidade
trabalho
Alto consumo de Adequacéo da Reviséo das

Limpeza urbana

sacos
acondicionadores

capacidade dos sacos
acondicionadores

instrucdes para
utilizacdo dos sacos

Existéncia e detritos
nas vias publicas apés
as operacoes de
varricao

Verificacdo da
existéncia,
disponibilidade e
estado de
conservacao de
lixeiras

Intensificac@o das
acoes de
sensibilizacéo e
educacado ambiental

Manejo de
residuos soélidos

Quebra de veiculos e
equipamentos

Efetuar a manutengéo
periddica dos veiculos
e equipamentos

Intensificacdo de
cursos de capacitacéo
e formacéo para o
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OPERACAO

PROBLEMA

ACAO PREVENTIVA

ACAO CORRETIVA

trabalho
Equilibrar trechos de
alto esforco dos
equipamentos

Falhas nos trechos de

Alternar equipes
evitando o desgaste

Intensificacéo de
cursos de capacitacéo

coleta e formacéao para o
para o trabalho caop
trabalho
3 N Intensificacéo das
Residuos nao - ~
Comunicagéo da acoes de

acondicionados
dispostos a coleta

infracéo ao gerador

sensibilizacdo e
educacdo ambiental

Residuos secos e
umidos dispostos
misturados

Comunicacéo da
infrac@o ao gerador

Intensificacéo das
acOes de
sensibilizacdo e
educacdo ambiental

Fonte: UFF, 2018

19. EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Apesar do sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos ser
objeto de monitoramento, podem ocorrer eventos que, por sua natureza,
advém de situacdes excepcionais, tais como desastres naturais (erosoes,
inundacdes, etc.), acbes humanas e outros incidentes, que apresentem
relevante impacto negativo na infraestrutura podendo colocar em perigo a

saude publica.

Na possibilidade de se registrar eventos de consequéncias problematicas
(Quadro 44), as acdes de emergéncia para seu combate sdo demandadas.
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Quadro 44— Previsdo de eventos de emergéncia e a¢bes de contingéncia no sistema de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

SITUACAO CRITICA

EVENTOS DE EMERGENCIA

ACOES DE
CONTINGENCIA

Desastres naturais

e Inundacdes

e Erosobes
e Condicdes meteorolégicas
extremas  (raios, temperatura

elevada, etc.)
e Tremores de terra

Deslocamento da
populacgédo de area de
risco;
Comunicacéo a Palicia
Militar e Defesa Civil.

Internas

Sabotagem

Vandalismo

Roubo de equipamentos
Acidentes com residuos
perigosos

e Danos de equipamentos

Reparo das instalaces e
equipamentos;
Comunicacao a Palicia
Militar;
Acionamento da Unidade
de Saude mais proxima.

Acles
humanas

Externas

Sabotagem
Bioterrorismo
Vandalismo
Acessos indevidos
Acidentes com
perigosos

e Greves trabalhistas

residuos

Reparo das instalacdes e
equipamentos;
Comunicacéao a

populacdo e autoridades

locais;
Comunicacéo a Policia
Militar;

Acionamento da Unidade

de Saude mais préxima.

Incidentes inesperados

e Incéndio

¢ Ruptura ou queda de energia

e Falhas em equipamentos
mecanicos

e Rompimento de estruturas

e Problemas com pessoal (perda
de operador, emergéncia médica)
e Contaminagcdo acidental (surto

epidémico, ligagcbes cruzadas
acidentais)
e Mudanca brusca de

temperatura e pressao
e Descartes indevidos

Reparo das instalacdes e
equipamentos;
Comunicagéo a

populagéo e autoridades

locais;
Comunicacéo a Policia
Militar;

Comunicacéo a operadora

de energia elétrica;

Acionamento da Unidade

de Salde mais préxima;

Comunicagéo aos 6rgaos

estaduais.

Fonte: UFF/PM, 2018

Tal como para os demais componentes do saneamento basico, as
emergéncias deverdo ser niveladas, destacando os procedimentos para as
emergéncias e contingéncias.

Desta forma, partindo dos eventos apresentados, 0 municipio, como

prestador

desses servicos,

deverd investir

na elaboracdo do PEC-
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RESIDUOS, demonstrando capacidade de resposta aos eventos previstos
neste PMSB/IJNE, com determinacdes adequadas para o atendimento dos
problemas previstos.

Na necessidade de dar respostas aos diversos tipos de eventos previstos ou
previsiveis, serd necessario que seja elaborado e adotado um Udnico
documento que se constituira no Plano de Emergéncias e Contingéncias do
Saneamento Béasico (PECSB) que contera um plano especifico para cada
componente do saneamento basico.

20. PLANO DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS DO SANEAMENTO
BASICO - PECSB

Embora a prevencéo seja o caminho mais facil, mais seguro e menos custoso
para dar respostas as emergéncias e contingéncias, ndo ha prevencao capaz
de reduzir totalmente possibilidade da ocorréncia de eventos, e assim a
preparacao para as acdes de resposta é extremamente importante.

Em eventos de evolucdo subita, a implementacdo de respostas rapidas e
articuladas mostra-se fundamental para a reducdo de danos e prejuizos,
podendo inclusive determinar o salvamento de vidas humanas em situacfes
de alta criticidade.

Conforme indicado neste PMSB, a elaboracdo do Plano de Emergéncias e
Contingéncias para o Saneamento Basico (PECSB) deve apresentar o
conjunto de acdes desenvolvidas para o0s quatro componentes do
saneamento basico (Figura 38).

Para que seja eficiente e consiga dar as respostas necessarias aos eventos
previstos € fundamental que conte com a participacdo da comunidade, das
instituicbes governamentais e ndo governamentais em seu processo de
planejamento e ainda que o PECSB seja capaz de trazer e difundir as
possibilidades de capacitacdo de recursos humanos e as formas de
articulacéo entre os diversos 0rgaos, empresas e comunidade.
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Figura 38 — Plano de Emergéncias e Contingéncias do Saneamento Bésico - PECSB

Plano de emergéncias e
constingéncias do
Saneamento Basico

Plano de emergeéncias e Ay Plano de emergéncias e Plano de emergéncias e
contingéncias do sistema de Pla_moAde_emer gencias e contingéncias do sistema de contingéncias do sistema de
5 A contingéncias do sistema de A = g
abastecimento de dgua e drenagem e manejo das limpeza urbana e manejo
potavel 8 aguas pluviais urbanas dos residuos solidos

| PEC-AGUA | | PEC-DRENAGEM | | PEC-RESIDUOS

Fonte: UFF, 2018

20.1 AcOes de emergéncia no PECSB

Acdes de emergéncia deverdo especificar de forma clara, os responsaveis
pela coordenacdo das medidas a tomar, os esquemas alternativos para o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais
urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos solidos nos casos de
emergéncia, bem como um plano de comunicacao para alertar e informar os
usuarios e consumidores.

Deverdo ainda refletir as etapas essenciais necessarias para iniciar, dar
continuidade e encerrar a resposta a uma emergéncia. As emergéncias
encontram-se agrupadas em niveis de alerta, conforme a gravidade
demostrada pela situacao (Figura 39).
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Figura 39 — Nivelamento das emergéncias

Incidente, anomalia ou suspeita que, por suas

Situacao dimensdes ou localizac¢do, ndo representam
anormal uma ameaca para além do local onde foi
produzida.

Acidente que pode evoluir para situacao de

NIVEL Situaciode emergéncia se nao houver uma acao corretiva
2 perigo imediata, contudo, o sistema se mantem em
funcionamento.

Acidente grave ou calamitoso, descontrolado ou de
dificil controle que originou ou pode originar danos
pessoais, materiais ou ambientais. Requeracdo
corretivaimediata para recuperacao do controle e
minimizagdo das consequéncias.

Situacdo de
emergéncia

As acdes a serem estabelecidas para o atendimento das emergéncias devem
ser concisas, objetivas e de facil implementacdo. Os procedimentos
necessarios nao necessitam ser exaustivos, porém deverdo trazer a
informac&o critica nas fases iniciais e orientar para a resposta operacional.

Sempre que possivel, a informacdo deve ser apresentada sob a forma de
esquemas funcionais, para possibilitar uma facil e rapida compreensao das
recomendacdes a serem colocadas em pratica.

Ressalta-se que, as acdes de emergéncia deverao ser revistas sempre que
se justifique pois sdo partes dinamicas do planejamento, ou seja, tanto as
variaveis sofrem modificacdes como também os recursos que deverdo ser
empregados em cada acao.

20.2 Acbes de contingéncia no PECSB

Para dar respostas as situacfes de emergéncia, é necessario ainda que se
conceba acdes de contingéncias, que consubstanciam-se em ac¢des
estruturadas e organizadas a serem acionadas quando constatada uma
situacdo de emergéncia, a fim de restabelecer o sistema afetado.
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As acdes de contingéncia devem ocorrer por meio de acdes integradas entre
o prestador dos servicos publicos de saneamento béasico, Prefeitura
Municipal, Defesa Civil, Policia Militar, entes representativos da populacao,
dentre outros e devem estar baseadas em procedimentos e abordagens
técnico cientificas, utilizando como apoio uma base de dados e informacdes
georreferenciadas, para o envolvimento de multiplos atores. Devera inclui
acOes de prevencao, preparacdo, resposta, mitigacao e recuperagao.

21. ALTERNATIVAS DE GESTAO
21.1 Institucional

O Municipio é o titular dos servigos de saneamento basico, ressalvado o caso
de criacdo, por meio de lei complementar estadual, de regido metropolitana,
de microrregido e de aglomerado urbano, quando, entdo, a titularidade
desses servicos sera exercida em regime de gestdo compartilhada entre o
Estado e os Municipios integrantes destas regides'®. Para os fins deste
PMSB, é certo que o Municipio é o titular dos servicos de saneamento
basico, posto que nao faz parte de regido metropolitana, de microrregido e de
aglomerado urbano.

O art. 99 incs. | até VII, da LDNSB atribui ao Municipio, na qualidade de
titular dos servicos, a formulacdo da sua politica publica de saneamento
basico, que compreende, dentre outras atribuicdes que definirdo a formacéo
dos aspectos institucionais da gestdo dos servicos, 0 que segue: a
elaboracdo do seu PMSB; a definicdo da forma de prestacédo dos servicos; a
designacao da entidade ou ou do 6rgado responsavel pela fiscalizacéo e pela
regulacdo dos servicos; o0 estabelecimento dos mecanismos de controle
social; a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios; e, o estabelecimento de
sistema de informacdes sobre o0s servicos, articulado com o Sistema Nacional
de Informa¢cBes em Saneamento Basico

Conforme apresenta do DTP/JNE as atribuicdes para os quatro componentes
do saneamento basico no Municipio encontram-se distribuidas por
Secretarias distintas o que dificulta o processo de gestdo sobre os servicos
publicos do saneamento basico.

Considerando os novos paradigmas impostos pela LDNSB e pela PNRS,
Novos cenarios impactam na organiza¢do dos municipios para o trabalho e
para a disponibilizacdo dos servi¢os publicos essenciais.

10 ver: BRASIL — Supremo Tribunal Federal — Plenario — ADI n® 1842/RJ — Rel. Min. Mauricio
Corréa — “Estado Membro: Criagao de Regido Metropolitana” (Titulo) -Informativo do STF n°
697 — 4 a 8 de marco de 2013 — Disponivel em: www.stf.jus.br
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A possibilidade de utilizacdo de estruturas horizontais e multifuncionais, com
grupos relacionais e integrados, mostra-se referencial para o cumprimento
dos objetivos impostos pelos servigos publicos de saneamento basico e nos
avancos requeridos em seus quatro componentes.

Desta forma, a possibilidade de reorganizacdo institucional devera ser
considerada ressaltando-se que, embora existam diversos desenhos
funcionais, foi estruturado um desenho que contemplasse as atuais
condi¢cdes municipais na busca do cenario futuro apontado como expectativa
da populagéo municipal (Figura 40).

Figura 40 — Proposta de reorganizacéo institucional - Municipio de Jodo Neiva

PREFEITO
MUNICIPAL

SECRETARIA OU
---------- DEPARTAMENTO DE |=========
SANEAMENTO BASICO

Departamento ou Departamento ou Departamento ou
geréncia de agua geréncia de geréncia de
e esgoto drenagem e aguas residuos solidos

Fonte: UFF/PM, 2018

Uma secretaria ou departamento especifico para o0 saneamento basico
consolidara os quatro componentes por meio de departamentos ou geréncias
especificas que demandardo coordenacdes especificas a serem
implementadas conforme as atribuicées sejam especificadas.

Entretanto, para que seja implementado em sua integralidade, sao fatores
condicionantes a formacdo e capacidade técnica, a impulsdo de programas
especificos de capacitacdo e desenvolvimento de questdes fundamentais
para o desempenho das novas atribui¢cdes estruturadas.
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21.2 Prestacdo dos servi¢gos de saneamento béasico

O art. 38, incs. | e Il, do Decreto Federal n.° 7.217/2010 delineia as diversas
formas de prestacdo dos servigcos de saneamento basico, sendo licito que o
Municipio, a partir das diretrizes do PMSB, adote uma delas.

No setor de saneamento basico, o Municipio de Jodo Neiva emprega,
recorrentemente, distintas formas de prestacdo para cada atividade dos
servicos de saneamento.

Os servicos de agua e esgoto comportam, em regra, a prestacdo por meio de
Sistemas Auténomos de Agua e Esgoto (SAAE!Y) ou por meio da Companhia
Estadual de Saneamento Basico®?.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos séo prestados
por Secretaria Municipal'®, sem prejuizo da realizacdo da terceirizacdo da
coleta e do transporte desses servigcos4.

H&, ainda, casos em que o Municipio € membro de consorcio publico formado
com outros Municipios para a prestacdo dos servicos de tratamento e de
destinacéo final de residuos soélidos®.

Por fim, os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas é
prestado por Secretaria Municipal.

Conforme percebe-se da leitura do DTP/IJNE, o Municipio conta com as
seguintes formas de prestacao, que serdo aprofundadas adiante:

- Prestacao dos servicos de abastecimento de agua potavel: SAAE;

- Prestacao dos servigcos de esgotamento sanitario: SAAE;

- Prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
Secretaria de Obras e Servi¢cos Urbanos;

- Prestacao dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:
Secretaria Municipal de Obras e Servi¢cos Urbanos.

11 prestacdo direta descentralizada, em que lei municipal cria a autarquia municipal para
execucdo dos servigos (art. 38, inc. |, do Decreto Estadual n.°7.404/2010);

12 prestacdo contratada decorrente da formalizacdo de contrato de programa do Municipio
com a companhia estadual a partir de convénio de cooperacgéo firmado entre o Municipio e 0
Estado para estebelecimento da gestdo associada (art. 38, inc. Il, alinea “b”, do Decreto
Estadual n.°7.404/2010);

13 Prestacdo direta centralizada com a definicdo de secretaria municipal para prestacdo dos
servigos (art. 38, inc. |, do Decreto Estadual n.°7.404/2010);

14 prestacdo direta centralizada na modalidade terceirizacdo, em que o Municipio firma
contrato de prestacdo de servico técnico especializado com empresa especializada para
execugdo de servico (art. 38, inc. |, do Decreto Estadual n.°7.404/2010);

15 Prestacdo contratada decorrente da formalizacdo de contrato de consoérioc publico
celebrado entre o Municipios e demais Municipios consorciados em sede da gestédo
associada (art. 38, inc. Il, alinea “b”, do Decreto Estadual n.°7.404/2010).
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Também, mesmo quando concedidos o0s servigos de abastecimento de 4gua
potdvel e esgotamento sanitdrio a Cesan, observa-se que estes se
restringem ao distrito-sede, restando a propria Prefeitura a prestacdo dos
servicos nos nucleos urbanos dos demais distritos ou comunidades.

Figura 41 — Formas de prestagdo dos servicos de saneamento basico

PRESTACAO DOS
SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
) )
DIRETA CONTRATADA
/ J
N\ A /A N\
Centraliz De_scentr Terceiriz Indireta Gestio associada
ada alizada ada
v 4\ v, |
I |
N N\ § s
Secretaria Autarquia Contrato de Consércio Convénio de
. . ~ Contrato P ~
municipal municipal prestacao publico cooperacao
J 4\ \
|
Parceria
Concessio Permissao publico
privada

Fonte: UFF/PM, 2018

21.2.1 Abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario

De acordo com o DTP/IJNE, no municipio, os servicos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario sdo realizados pela SAAE e, nas
demais localidades, s&@o adotadas solucBes alternativas mantidas por
moradores.

Ao se prever as demais possibilidades para permitir a prestacéo dos servigos
de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario no municipio, uma
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possivel modificacdo poderd trazer vantagens e desvantagens, que deverao
ser avaliadas a cada periodo de revisdo do PMSB/INE (Quadro 45).

Quadro 45 — Prospeccao das vantagens e desvantagens das modalidades de prestacdo dos

servicos
MODALIDADE DA
PRESTACAO DOS VANTAGENS DESVANTAGENS
SERVICOS

* Experiéncia Na | o Superavit ndo aplicado
prestacéo dos servicos de . =up _ap -
abastecimento de agua diretamente no municipio;

Companhia Estadual potavel: « Dificuldades na obtencéo
« Reducdo dos de dados operacionais locais
investimentos a serem p?ra. possibilitar 0
realizados. planejamento.
e Autonomia e rapidez | ¢ Necessidade de grandes
na tomada de decisao; investimentos imediatos para
e Controle social com | o abastecimento de agua

Autarquia Municipal participacdo direta da | potavel;
populacéo; e Tempo para contratacdo
e Aplicacdo de superavit | de pessoal via concurso
no préprio municipio. publico.

Fonte: UFF/PM, 2018

N&o se pode deixar de mencionar que, de acordo a legislacdo vigente,
também ha a possibilidade de conceder a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, especialmente abastecimento de &agua potavel e
esgotamento sanitario, a empresas privadas, por meio de concessdes ou
PPPs (Parcerias — Publico-Privadas).

Considerando, contudo, o porte do Municipio de Jodo Neiva, tal alternativa
nao é atrativa aos operadores privados. Esse caminho somente sera viavel a
partir da criacdo de consorcio intermunicipal que redna um conjunto
suficientemente amplo de municipios, gerando escala que torne os sistemas
atrativos aos empreendedores.

Tanto na area urbana quanto na area rural do Municipio os servicos de
abastecimento de agua potavel séo realizados pelo Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto de Jodo Neiva — SAAE/INE e podera ser mantido, desde que
a estrutura para a prestacao dos servicos se mostre adequada e disponha de
equipe devidamente capacitada.
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e Abastecimento de adgua potavel em areas comunidades e areas
rurais

Quanto ao abastecimento de 4gua potavel nas comunidades e areas rurais,
guando da impossibilidade de expansao do sistema-sede, recomenda-se a
adocdo de pocgos coletivos (solugcdo coletiva), com prestacdo mediante
autorizacdo para associacfes de moradores legalmente constituidas, que
sejam legitimas representantes da comunidade (art. 35, inc. Ill, do Decreto
Federal n.°7.217/2010) (Figura 42).

Na inexisténcia dessas associacfes ou na impossibilidade técnica da
implementacdo das alternativas apresentadas, alternativas individuais
poderao ser implantadas desde que monitoradas pelo prestador dos servigos
No municipio, ou seja, sob gestao do titular dos servicos.
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Figura 42 — Prestacao de servicos de abastecimento de 4gua potavel em comunidades e
areas rurais

SERVICOS PUBLICOS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

!

Comunidades e areas

rurais
ey S0lUGEO coOletiva Solugéo individual
Associacdo de moradores
legitima representante da
comunidade ou érea,
legalmente constituida Implantacso e/ou
l l monitoramento
SIM NAO
AUTORIZACAO Prestador dos servicos

Fonte: UFF/PM, 2018

O atendimento a area rural é feito através de rede geral (49%) e pocos
(44%). Diante destes percentuais, o0 SAAE deve garantir a manutencdo,
melhorias e ampliacdo destes sistemas visando a universalizacdo dos
servicos no periodo de vigéncia do Plano.

e Abastecimento de 4gua potavel no municipio

De acordo com o Quadro 5, jA no cenério atual, a populacdo urbana é
atendida em sua totalidade. E importante que o SAAE mantenha a qualidade
da prestacdo dos servicos, garantindo, através de melhorias e da
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manutencdo do baixo indice de perdas, o abastecimento de agua do
Municipio.

e Esgotamento sanitario em areas rurais dispersas
Com relacdo ao esgotamento sanitario em &reas rurais dispersas, é
recomendavel que seja instituida e promovida a assisténcia técnica

necessaria para a adocdo de solucdes individuais que preservem o meio
ambiente e a saude das populacdes nestas areas.

Entretanto, na adocdo desta alternativa, as solu¢cbes individuais (estaticas)
deverédo ser cadastradas e monitoradas pelo prestador desses servicos no
municipio (Figura 43).

Figura 43 — Prestacao de servicos de esgotamento sanitario em areas rurais dispesas

SERVICOS PUBLICOS DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO

|

Areas rurais dispersas

|

> Solucdes individuais €

|

Prestador dos servigos

publicos
Cadastro das solugdes Assisténcia técnica e
individuais monitoramento

Fonte: UFF/PM, 2018
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e Esgotamento sanitario em distritos e comunidades

Sistemas descentralizados de esgotamento sanitario contam com vantagens
na reducdo do transporte dos esgotos (via rede de coleta), o que implica na
provavel eliminacdo de elevatorias e reservatorios e podendo gerar
oportunidades na reutilizacao local dos efluentes e de recarga de aquiferos.

Por essa razdo, é recomendavel que as comunidades e/ou distritos no
municipio de Jodo Neiva considerem a implantacdo de sistemas
descentralizados para o esgotamento sanitério (Figura 44).

Figura 44 — Prestacao de servigcos de esgotamento sanitario em distritos e comunidades

SERVICOS PUBLICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

!

Distritos e comunidades

—
Prestador dos servi¢cos
publicos
— Tanques sépticos +

tratamento complementar
(solucéo dinédmica)

Fonte: UFF/PM, 2018

e Esgotamento sanitario no municipio

Considerando as solucdes indicadas no capitulo Alternativas Técnicas de
Engenharia, o sistema de gestdo devera ser adequado visando responder da
melhor maneira a essas caracteristicas (Figura 45).
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Figura 45 — Prestacao de servigcos de esgotamento sanitario no municipio

SERVICOS PUBLICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

!

Municipio

—>
Prestador dos servi¢cos
publicos
I Atendimento as

caracteristicas do
sistema escolhido

Fonte: UFF/PM, 2018

O SAAE é responsavel pelo servico de esgotamento sanitario da area
urbana. Na area rural sdo utilizadas fossas rudimentares. O Plano prevé
ampliacdo de rede e implantacéo de sistema fossa séptica + filtro anaerobico.

21.2.2 Comparacao das alternativas de tratamento de esgoto — local X
centralizado

O Quadro 46 apresenta o comparativo com vantagens e desvantagens das
alternativas de tratamento centralizado e descentralizado para as areas
definidas em relacéo as bacias de esgotamento.
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Quadro 46 — Tratamento centralizado x descentralizado

TRATAMENTO LOCAL X CENTRALIZADO

Area Alternativa Vantagens Desvantagens
Maior eficiéncia no Necessidade de
tratamento; investimentos em redes
Capacidade de tratar de coleta e estagfes
Centralizado volumes significativos; elevatdrias;
Pode receber efluentes Alto custo;
de limpa-fossa e outros; Capacidade instalada
Requer tratamento potencialmente maior
Bacia de terciario. gque a demandada.
esgotamento Capacidade de tratar

Descentralizado

menor volume;
Custo;
Eficiéncia majorada por
tratamento
complementar;
Flexibilidade no
gerenciamento.

Dificuldades no
gerenciamento;
Menor €ficiéncia no
tratamento.

Fonte: UFF, 2018

21.2.3 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Os dados sobre a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais no municipio nao
permitem planejar mecanismos com vistas as possibilidades da detencéao,
retencdo e aproveitamento das &aguas pluviais que necessitardo de
planejamento especifico para o setor, com vistas a otimizar e reduzir as
cargas dos sistemas.

Projeto especifico para o setor, que desenvolvera os estudos de engenharia
necessarios para a adequacao do sistema diante das deficiéncias apontadas
neste PMSB, ird também apontar as exigéncias de estruturacdo do setor
especifico da prefeitura para a prestacdo dos servicos (Figura 46).
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Figura 46 — Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

SERVICOS PUBLICOS DE
DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

v

Projetos e estudos
especificos

[ | l

Microdrenagem Macrodrenagem

¥

Prestagao servigos
publicos

Fonte: UFF/PM, 2018

Os servicos de drenagem sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal,
através da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos. Atualmente o
Municipio possui 51% de cobertura de microdrenagem e a macrodrenagem
segue 0 curso natural. Serdo necessarios investimentos na area,
principalmente no que tange a fiscalizacdo das areas de risco e fundos de
vale, no intuito de preservar e minimizar os riscos de inundacao.

21.2.4 Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

De acordo com o DTP/IJNE, no municipio, a prestacdo dos servicos de
limpeza urbana é realizada pela Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria
Municipal de Obras e Servi¢cos Urbanos.

Na area urbana do municipio os servicos de manejo dos residuos sélidos
(coleta, transporte e disposicéo final) sdo realizados pela Secretaria Municipal
de Obras e Servicos Urbanos em regime de prestacao direta e, nas demais
localidades, sdo adotadas solucfes alternativas mantidas por moradores.
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Ao se prever as demais possibilidades para permitir a prestagcéo dos servigos
desses servicos no municipio, uma possivel modificacdo poderd trazer
vantagens e desvantagens, que deverdo ser avaliadas a cada periodo de
revisdo do PMSB/JINE (Quadro 47).

Quadro 47 — Prospeccao das vantagens e desvantagens das modalidades de prestacdo dos

servicos
MODALIDADE DA
PRESTACAO DOS VANTAGENS DESVANTAGENS
SERVICOS
e Autonomia e rapidez natomada | ¢ Necessidade de
de deciséo; grandes investimentos
Administracéo direta e Controle social com | imediatos;
participacdo direta da populacéo; e Tempo para
e Aplicagdo de superavit no | contratacdo de pessoal via

proprio municipio.

concurso publico.

Empresa Terceirizada

e Experiéncia na prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos;

e Conhecimento técnico sobre os
servicos, com pessoal e equipes
capacitadas.

e Aplicagdo de superavit
nao necessariamente no
proprio municipio -
subsidios cruzados;

e Dificuldades na tomada
de decisdo para aplicacdo
de recursos.

e Superavit ndo aplicado
diretamente no municipio;

Consércio Publico e Reducdo dos investimentos a | e Dificuldades na
formado com Municipios serem realizados; obtencéo de dados
da Regido e Ganhos de escala. operacionais locais para
possibilitar 0

planejamento.

Fonte: UFF, 2018

Atualmente os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos séo
terceirizados. Para manter esta modalidade de prestacdo de servicos, a
Prefeitura deve sobretudo estabelecer metas e prioridades a serem
alcancadas dentro de um prazo estipulado e fiscalizar sua implementacéo,
com base neste PMRS. Além disso, 0s servicos publicos deverdo ser
estendidos aos nucleos rurais. J& a disposicao final dos residuos, podera ser
realizada por via do Consoércio Intermunicipal.

Considerando que a coleta seletiva devera ser implementada em todo o
municipio, conforme determina a PNRS, a prestacdo dos servicos de coleta
dos RDO devera ocorrer na modalidade porta a porta ou conteinerizada para
posterior destinacdo final sob a responsabilidade do prestador de servigos
(Figura 47).
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Figura 47 — Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no municipio — sede

SERVICOS PUBLICOS DE
LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESEIDUOS
SOLIDOS

Municipio - sede
Pontos de
lé ————— apoio a coleta
regular/seletiva
Coleta porta a porta
ou conteinerizada

1

Prestador dos servigcos
publicos

!

Destinacéo final
ambientalmente
adequada

Fonte: UFF/PM, 2018

e Manejo de residuos sélidos em areas rurais dispersas, distritos e
comunidades

O manejo de residuos solidos domiciliares gerados nas areas rurais
dispersas, deverd considerar a segregacdo na fonte (secos e Umidos)
conforme determina o Decreto Federal n. 7.404/2010.

Nesses locais os residuos Umidos deverdo ser compostados utilizando
tecnologias simplificadas. O composto gerado podera ser utilizado em
culturas e plantagdes locais.
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Os materiais secos deverdo ser estocados e, na oportunidade, enviados ao
sistema publico por meio dos pontos de apoio da coleta para posterior
providencias sob responsabilidade do servigo publico.

Nos distritos e comunidades, a coleta devera ocorrer na modalidade porta a
porta ou conteinerizada, na mesma regularidade da coleta planejada para a
sede municipal (Figura 48).

Figura 48 — Manejo de residuos soélidos em &reas rurais esparsas, comunidades e distritos

SERVICOS PUBLICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

v ¥ ¥

Argas rurais Distritos Comunidades
dispersas
COllEE e SEE0S Foy Coleta porta a porta Coleta porta a porta

meio de pontos de o o
0 ou conteinerizada ou conteinerizada
apoio a coleta

! 1 J
|

Prestador dos servigos
publicos

!

Destinacéao
ambientalmente adequada

Fonte: UFF/PM, 2018
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Em Jodo Neiva, € realizada a coleta porta a porta nas comunidades e
distritos. JA4 nas areas rurais dispersas ndo existe servico de coleta, os
residuos sado queimados e enterrados.

O Plano prevé implantacdo de pontos de coleta de residuos para posterior
destinacéo final adequada.

21.3 Exercicio do controle social

As formas de implementacdo de controle social seguem descritas no art. 34,
incs. | até 1V, do Decreto Federal n.° 7.217/2010, que, por sua vez, deverao
garantir a participacdo da sociedade por meio do acesso a informagoes,
representacdes técnicas, participacdo no planejamento e processos para a
formulacédo de politicas publicas do saneamento basico (Quadro 48).

Quadro 48 — Mecanismos de controle social dos servigos de saneamento basico

Debates publicos

Audiéncias publicas

Conferéncias publicas

Conselhos Municipais

Fonte: UFF, 2018

No que tange a divulgacdo dos dados operacionais do sistema de
abastecimento de agua, o poder publico e o 6rgao regulador deverao divulgar
dados municipais exclusivos, no que concerne gastos e custos empregados
nas unidades do sistema de abastecimento de agua potavel existentes no
municipio, indicadores e resultados alcancados e planejamento dos
investimentos a serem realizados no periodo, incluindo a emissédo de
relatorios anuais de desempenho.

Nesta condicdo, sera possivel avaliar e planejar a prestacdo dos servicos,
para que o controle social possa ser exercido a transparéncia requerida.

21.3.1 Controle social em Joao Neiva

As atividades de controle social se integram como elemento fundamental da
gestdo dos servicos publicos de saneamento basico para legitimar o conjunto
de atividades de gestdo e de prestacéo dos servicgos.
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Dentre elas, destaque-se os conselhos municipais voltadas para a tematica
do saneamento bésico, que constituem instancias colegiadas tripartite, isto €,
contemplam a participagdo do Municipio, da sociedade civil organizada,
inclusive representantes dos usuarios, entidades de defesa do consumidor,
entidades técnicas etc, e do prestador de servicos.

Os conselhos trabalham, de forma sistematica, como mecanismos de
consulta para assegurar o devido controle social. Todavia, nada impede que
Ilhe sejam atribuidas fun¢des deliberativas também.

Tendo em vista a existéncia do conselho municipal voltado para o
saneamento no Municipio, constituido através do decreto 6.246 de 22 de
maio de 2017, recomenda-se a manutencdo do mesmo de forma a assegurar
o controle social e legitimar o conjunto de atividades de gestdo e de
prestacao dos servigos.

O Anexo Il apresenta um roteiro para a implementacdo de um Sistema
Municipal, incluindo Conselho e Conferéncia de Desenvolvimento Urbano
para incorporagéo do tema Saneamento Basico em sua integralidade.

21.4 Regulacao

A regulacao, cuja definicdo legal tem sede no inc. Il, do art. 2°, do Decreto
Estadual n. 7.217/2010, constitui em instrumento e/ou processo para
assegurar uma prestacao adequada, eficiente e de qualidade dos servicos de
saneamento basico, observados os objetivos regulatérios previstos no art. 27,
da LDNSB.

Mais do que isso, a regulacdo, além de ser parte integrante da politica
publica de saneamento basico (art. 9°, inc. Il, da LDNSB), constitui condicéao
de validade para a formalizacdo do contrato de programa com a CESAN para
prestacdo do servicos de agua e de esgoto ou, entdo, do contrato de
terceirizacdo com empresa terceirizada para a prestacédo do servico de coleta
e transporte de residuos solidos (art. 11, inc. Ill, da LDNSB).

O art. 31, incs. | e Il, do Decreto Federal n. 7.217/2010 sinaliza os 6rgaos e
as entidades da Administra Pudblica que podem ser designados como
entidades de regulacdo. Estas deverdo ser revestidas de autonomia
administrativa, financeira e independéncia técnica (art. 21, incs. | e Il, e art.
28, incs. | e Il, do Decreto Federal n. °©7.217/2010), e terdo competéncia para
editar normas relativas as dimensdes técnica, econémica e social dos
servicos de saneamento basico, que devera abranger os aspectos arrolados
nos incs. | até Xl, do art. 23, da LDNSB.
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No cenéario atual, os servigos de saneamento basico concedidos a Cesan séo
objeto de regulacdo pela Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos
(ARSP), posto que desempenha regulacao sobre a prestacao, segundo prevé
a Lei Complementar Estadual n. 447/2008.

Entretanto quando os servicos ndo sao concedidos, ou seja, sédo realizados
pela prépria administragdo municipal consércio municipal ndo hé regulagéo.
Esta poderd vir a ser exercida caso assim 0 entenda o municipio ou o
consorcio, também pela ARSP ou outra entidade de regulacao a ser criada.

O Quadro 49 compara as possibilidades de regulacdo dos servigos publicos
de saneamento basico.

Quadro 49 — Regulacdo dos servicos publicos de saneamento basico

REGULACAO VANTAGENS DESVANTAGENS
e Possui independéncia
tecnlcq, . e Pode ser objeto de
Estadual * Detem autonomia | . omi I
) ptura econdmica pelo
administrativa e financeira; :
. C prestador de servico.
e Detém experiencia
regulatéria e fiscalizatéria.
e Na&o possui indepéndencia
técnica;
e Pode deter uma | e N&o detém autonomia
atuacdo mais préxima da | administrativa e financeira;
realidade local, segundo | ¢« Pode ser objeto de
Municipal previsto na legislagdo de | captura politica pelo Poder
criacao; Executivo;
e Detém experiéncia | ¢ Pode ser objeto de
fiscalizatoria. captura técnica e econbmica
em prol do prestador dos
Servicos.
e Na&o possui independéncia
técnica;

e Nao detém autonomia
e Poder deter uma | administrativa e financeira,;
atuacdo mais proxima da | ¢ Pode ser objeto de
realidade local, | captura politica pelo Poder
dependendo do disposto | Executivo de um  dos
no contrato de consoércio | Municipios consorciados;
publico. e Pode ser objeto de
captura técnica e econbmica
em prol do prestador dos
Servicos.

Consércio Publico

Fonte: UFF, 2018
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O municipio de Jodo Neiva ainda ndo designou entidade reguladora de
servigcos publicos e também ndo tem convénio com a ARSP, que é a agéncia
reguladora do estado. Para se adequar a legislacdo, poderd delegar a
regulacdo a ARSP, que detém experiéncia regulatoria e fiscalizatoria.

21.5 Fiscalizagcéao

A fiscalizagéo, cuja definicdo tem sede no inc. Ill, do art. 2° do Decreto
Federal n. 7.217/2010, é uma atividade que, inegavelmente, esta associada
com a regulacdo, mas néo se confunde com esta.

Dai a LDNSB previu que a fiscalizacdo, que também integra a politica publica
de saneamento basico (art. 9°, inc. Il, da LDNSB), pudesse ser
desempenhada de forma apartada da regulacéo.

A fiscalizacao pode ser delegada também para a entidade de regulagéo, mas,
em geral, segue desempenhada pelo Municipio.

De acordo com o DTP/JNE, a atividade de fiscalizacdo sobre os servicos de
saneamento basico €& desempenhada pela Conselho Estadual de
Saneamento Basico — CONSAN.

O Quadro 50 compara as possibilidades de fiscalizacdo dos servigcos publicos
de saneamento basico.

Quadro 50 — Fiscalizagdo dos servi¢os publicos de saneamento basico

FISCALIZACAO VANTAGENS DESVANTAGENS
e Possui independéncia
técnica;
e Detém autonomia d biet d
Agéncia Reguladora administrativa e | ® Pode ser objeto Ie
Estadual financeira; captura economica - pelo
! . prestador de servigo.
e Detém experiencia
regulatéria e
fiscalizatdria.
e Pode deter uma | ¢ Na&o possui indepéndencia
atuacdo mais préoxima da | técnica;
realidade local, segundo | ¢ N&do detém autonomia
Municipio previsto na legislagdo de | administrativa e financeira;
criacao; e Pode ser objeto de
e Detém experiéncia | captura politica pelo Poder
fiscalizatoria. Executivo.

Fonte: UFF, 2018

Atualmente, o municipio de Jodo Neiva ndo apresenta mecanismos e
estruturas para fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico prestados no
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municipio. Conforme o Quadro 50, em um cenario futuro, a fiscalizacdo
podera ser realizada pela Agéncia Reguladora Estadual nos temas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, em parceria com o proprio
municipio.

21.6 Cooperacéo interfederativa - solugdes consorciadas

A Lei Federal n. 11.107, de 06 de abril de 2005, Lei de Consorcios Publicos
(LCP), que veio a ser regulamentada pelo Decreto Federal n. 6.017, de 17 de
janeiro de 2007, possibilita que o Municipio busque a via da coopera¢do com
demais Municipios da regido e/ou o préprio Estado para a formacdo de
consorcio publico para agregar os esfor¢cos necessarios para a enfretamento
de desafios estatais que sozinhos nao seriam capazes de fazé-lo.

No tocante aos servigos publicos do saneamento basico, sado diversas as
possibilidades da implementacdo de solugbes consorciadas nas diferentes
areas da gestdo desses servicos, que compreende ndo sO 0O suporte ao
planejamento, mas também a assuncdo das atividades de regulacéo,
fiscalizacdo e prestacao.

Logo, o Municipio esta autorizado a articular-se com outros Municipios da
regido (e, eventualmente, com o Estado e/ ou a Unido) para formacdo de
consorcio publico, que, assim, podera assumir a consecucdo das funcoes
referidas (Quadro 51).

Todavia, como a formacdo de consorcio publico constitui forma de arranjo
voluntario, a prépria formacdo desses consorcios publicos dependente de
uma acao estatal consensual e, por conseguinte, depende da deflagracéo de
um processo legislativo e administrativo rigido e vagaroso, razdes pelas quais
as possibilidades apresentadas no Quadro 51 ndo encerram em si e deveréo
ser melhor exploradas ao serem detectadas outras viabilidades.
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Quadro 51 — Possibilidades de solu¢des consorciadas ou compartilhadas — servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

POSSIBILIDADES DE SOLUGOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS

NA
NO NA NA ~
PLANEJAMENTO PRESTACAO FISCALIZACAO REGS(B@CAO
DOS SERVICOS | DOS SERVICOS | DOS SERVICOS SERVICOS
PUBLICOS PUBLICOS PUBLICOS PUBLICOS
Planos de coleta | pyqogicao final Descarte Limites para
seletiva, POsSIG clandestino de P
. : ambientalmente . cobranca dos
diferenciada ou RSU e demais .
. adequada . servigos
especial residuos
Formas para Coleta de RDO, Limites de
Detalhamen instituicio da coleta seletiva, Disposicao final equiparados
to da~1 Logistica Reversa coleta de RSS aos RDO
atuagao . Triagem e Determinantes
Plantas de triagem d % R Taxa/Tarif
e compostagem composta_gem e | Segregacdo RSS -Taxa/Tarifa
materiais social
Formas para
destJnagao final de Destinaco final Compatl_blllde}de Custos dos
residuos comuns na destinacao :
de RSS : servicos
aos entes final
consorciados
Outros servicos Outros servicos Outros servicos | Outros servicos
necessarios necessarios necessarios necessarios

Fonte: UFF/PM, 2018

No tocante a prestacdo regionalizada dos servicos publicos de saneamento
basico, em que se encarta a prestacao por intermédio de consaorcio publico, o
art. 14, incs. | até 1ll, da LDNSB estabelece as seguintes condicionantes para
a sua configuracéo:

e Um Unico prestador para varios municipios contiguos ou néo;
e Uniformidade de fiscalizag&o e regulacdo, inclusive remuneracao;
e Compatibilidade no planejamento.

No que se refere ao gerenciamento da disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, desde que as disposicbes do art. 14, inc. | até lll, da
LDNSB estejam atendidas, e de acordo com o Programa Espirito Santo sem
lixdo, o municipio de Jodo Neiva é parte do Consércio CONDOESTE e como
tal deve efetuar a disposicao de seus rejeitos no aterro sanitario designado.

O municipio podera associar-se também com 0s municipios vizinhos, uma
vez que, limita-se ao Norte com Colatina, a Oeste com 0s municipios de S&o
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Roque do Canad, ao sul com lIbiragu e a Leste com Aracruz e tem seu acesso
garantido por meio das rodovias BR-101 e BR-259 (Figura 49).

Figura 49 — Municipios vizinhos para possibilidades de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas

Colatina
Sao Roque
do Canaa 45 km ./
o« - Vs
» . /
53,2km ™. .
JOAO NEIVA
21,5km _° 0.\
s - 33km
Ibiragu “»
Aracruz

Fonte: UFF/PM, 2018

Destaca-se, por fim, que o art. 18, da PNRS estabelece que os municipios,
ao adotarem a via de consorcio publico para a gestdo de residuos sélidos,
deterdo prioridade de acesso a recursos federais.

21.6.1 Modelo de Gestao do Saneamento Basico em Joao Neiva

A sintese do modelo de gestdo para o municipio de Jodo Neiva encontra-se
demonstrada na Figura 50.
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Figura 50 — Modelo de gestao e prestacao dos servigcos publicos de saneamento basico
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Fonte: UFF/PM, 2018

22. ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA
22.1 Abastecimento de agua potavel

O sistema de abastecimento de agua devera ser ampliado para atingir a
universalizacdo do servico. Atualmente a populacdo urbana esta bem
proxima a alcancar essa universalizacdo. O plano prevé ampliacdo da
reservacao e da rede de distribuicao.

Nas areas rurais onde as distancias entre os domicilios sdo grandes, 0 custo
de implantacédo de rede fica mais oneroso, portanto a solucdo técnica mais
apropriada é a implantacdo de sistemas individuais e captacdo de mananciais
subterraneos através da construcdo de pocos, de forma a garantir a
gualidade da 4gua dentro dos padrbes de potabilidade estabelecidos.

22.2 Esgotamento sanitario

A rede coletora de esgoto de Jodo Neiva € bastante abrangente, porém nao
existe tratamento, a ETE existente encontra-se fora de operacdo. A maioria
do esgoto segue para a rede pluvial. O Plano prevé a extensdo de rede,
separacdo dos sistemas de esgoto da drenagem, ampliagdo/melhorias na
ETE. Nas areas rurais serdo implantadas fossas sépticas + filtro anaerdébico.
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22.3 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O municipio devera elaborar Plano Diretor de desenvolvimento urbano do
gual o planejamento, ordenamento e fiscalizacdo da expansao territorial
estabelece critérios para protecdo e preservacao de cursos d'agua e fundos
de vale, sendo esta uma das medidas mitigadoras para minimizar alagacgoes,
enchentes e desmoronamentos.

O Plano também prevé o aumento da cobertura da microdrenagem até a
universalizagao.

22.4 Limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

As acdes que serdo realizadas ao longo do prazo de vigéncia do Plano para
atingir a universalizagdo dos servigos de limpeza urbana sdo: destinar os
residuos para o aterro sanitario; melhoria e participacao ativa no processo da
coleta seletiva; implantar sistema de compostagem; sensibilizar a populacéo
para diminuicdo de geracdo de residuos; eliminar pontos de acumulo de
residuos e remediar o lixao.

23. EVOLUCAO GRADATIVA

Para possibilitar o tracado da evolucdo gradativa para o0s quatro
componentes do saneamento basico, considerou-se a estimativa
populacional projetada, as demandas calculadas e as metas que
possibilitardo o atendimento das demandas.

Desta forma, o Quadro 52 apresenta, para cada ano, a evolucdo planejada
no horizonte de vigéncia deste PMSB/JNE, na busca da universalizacédo da
prestacdo dos servicos publicos.
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Quadro 52 — Evolucéo gradativa planejada para os componentes do saneamento basico no municipio

EVOLUGAO GRADATIVA PLANEJADA DO SANEAMENTO BASICO — JOAO NEIVA

ANO url;)apﬁa Sistema de abastecimento de agua Sistema de esgotamento sanitério Sistema de drenagem e manejo das | Sistemade limpeza urbana e manejo
estimada potavel 9 aguas pluviais urbanas dos residuos solidos
.. .. Requer Requer . .. Requer Requer . . Requer Requer . . Requer Requer
Suficien | Insufici - o Suficien | Insufici - o~ Suficien | Insufici . - Suficien | Insufici , o
(hab) ce i melhori | modific - i melhori | modific i . melhori | modific - e melhori | modific
as acdo as acéo as acéo as acdo
2015 13.237
2016 13.336

2017 13.435

2018 13.534

2019 13.633

2020 13.732

2021 13.831

2022 13.930

2023 14.029

2024 14.129

2025 14.228

2026 14.327

2027 14.426

2028 14.525

2029 14.624

2030 14.723

2031 14.822

2032 14.921

2033 15.020

2034 15.120
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EVOLUGAO GRADATIVA PLANEJADA DO SANEAMENTO BASICO — JOAO NEIVA

ANO ufl;)a?ﬁa Sistema de abastecimento de agua Sistema de esgotamento sanitério Sistema de drenagem e manejo das | Sistemade limpeza urbana e manejo
estimada potéavel 9 aguas pluviais urbanas dos residuos soélidos
- . Requer Requer Rraf R Requer Requer - - Requer Requer - - Requer Requer
(hab) suficien | Insulicl | melhori | modific | SUNC'eN | INSUCT | melori | modific | SUUCIeN | INSUMST | meihori | modific | SUfCten | SUflel 1 meihori | modiic
as acéo as acéo as acdo as acao
2035 15.219
2036 15.318
2037 15.417
2038 15.516 e
Legenda: [ Sistema universalizado
Fonte: UFF/PM, 2018
2018 220/252
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24. VIABILIDADE TECNICA

Tendo como suporte as projecdes previstas e a evolucao gradativa projetada para
0 saneamento basico, serdo estudadas as alternativas técnicas de engenharia
para possibilitar a universalizacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico no
horizonte do PMSB/JNE.

Para tanto o Quadro 53 apresenta as situacdes de infraestrutura do sistema de
saneamento basico disponivel no municipio de Jodo Neiva, que deverdo ser
viabilizadas na instituicdo das alternativas técnicas de engenharia (Quadro 54).

Quadro 53 - Situagdes de infraestrutura disponivel

SITUACAO -
TECNICA DESCRICAO
PR Proi Indicagao técnica para a implantacéo do sistema necessario ao atendimento
rojeto d . ~ :
a demanda calculada em &reas que ndo contam com infraestrutura.
Fracdo de unidades e/ou trechos a partir de ponto de conexdo com o
AM Ampliacédo sistema existente, onde tem inicio a ampliacdo, visando possibilitar a
efetivacdo do atendimento da demanda calculada.
Especificacdes técnicas que se destinam a melhorar e/ou restabelecer as
ME Melhoria (_:aracteristicas do sistgma (de uma determinada unida_de ou trecho.), com
vistas a oferta dos servicos em nivel adequado de qualidade, quantidade e
seguranca.
Especificacbes técnicas destinadas a modificagédo das caracteristicas de
RE Refor¢o uma determinada unidade ou trecho existente, para possibilitar o
atendimento de novas demandas.
CS | Conservacao Unidade suficiente ou situagdo adequada para atendimento da demanda

Fonte: UFF, 2018
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Quadro 54 — Alternativas técnicas de engenharia

ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Alternativas

Area Urbana

Situacao

Area rural

Situacao

Manancial de
abastecimento

¢ Manancial Rio Piraque-agu;
e Protecdo das areas de captacdo para proibicdo
da entrada de animais e pessoas nao autorizadas.

PR

e Estudos preliminares (estudo de localizacao,
vazao, projeto basico, estudo de economias,
etc.);

e Outorga de uso consuntivo (preparacdo de
documentos para solicitagdo de outorga, etc.);

e Implantacéo de infraestrutura;
e Regularizagdo ambiental
Renovacdao).

(Licenciamento,

PR

Captacdo de 4gua
bruta

¢ Manutencéo da captacgéo.

CS

e Estudo para estabelecer a melhor tecnologia
de captacdo de agua para abastecimento
publico, a ser implantada na area rural;
e Regularizacdo ambiental das
superficiais e subterrdneas em cursos;
e d’agua existentes na area rural;
e Perfuracdo de poco tubular;

e Captacdo de &gua pluvial
cisternas (100 familias).

captacdes

por meio de

PR

Macromedicao

e Manutencdo de macromedidor (verificagdo de
leitura, reparos, etc.).

Cs

Aducéo da agua bruta
e tratada

¢ Manutenc¢éo das adutoras.

Cs

e Aducéo semi rural e distribuicdo de agua (até
50 domicilios concentrados).

PR

2018
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. e Implantagédo de Solucdo Alternativa, Coletiva,
TL?L??ST:thg:a e Manutencdo/ Melhorias de ETA. ME/CS Simplificada de Tratamento de Agua para PR
Consumo Humano — (Salta-2);
Reservacao agua i _ ¢ Implantacdo de reservatério de agua tratada. PR
bruta e tratada (qualguer material até 10.000 litros).
Redes de distribuicio . _C(_)mpler_nentag_ao Eias redes de distribuicdo até AM . Instalaf;ao de redes para as comunidades PR
atingir a universalizacéo. rurais (até 1 km).
EEAB e EEAT e Manutencdo das elevatdrias. CS -
¢ Instalacdo de micromedidores
. . e Manutencdo de micromedidores; AM
Micromedicao 4 ' . CS -
e Elaboracdo de Plano de Emergéncia e PR
Contingéncia PEC/Agua.
Perdas e Baixo indice. Cs -
ESGOTAMENTO SANITARIO
Redes de coleta de e Implantacdo de rede coletora de esgoto (até 5 AM e Elaboracao de estudo para escolha da melhor PR
esgoto km) — sistema separador absoluto. tecnologia a ser adotada.
EEE i PR ¢ Implantacdo _ da tecnologia  escolhida PR
(pequenas comunidades).
Tratamento do esgoto * Ampl|agao~/ melhonas da ETE_ existente; e Implantacdo da tecnologia  escolhida
: ¢ Implantagdo de interceptores; ME/PR S PR
produzido S . . N (solu¢des individuais).
¢ Regularizagdo ambiental conforme legislacéo.
e Monitoramento dos efluentes (coleta periddica,
analises, etc.);
e Monitoramento do corpo receptor (coleta PR
Descarte do efluente A L ) PR -
periédica, andlises, etc.);
~ A PR
e Elaboracdo de Plano de Emergéncia e
Contingéncia PEC/Esgoto.

2018
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DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

e Elaboracdo de Plano Setorial de Drenagem

Pluvial; PR o Elaboracdo de estudos que visem a melhoria

Macrodrenagem . Ident_ificggéo e classificacdo das areas de risco PR da _qua_llidade da macrodrenagem rural do PR
do Municipio; PR municipio.
¢ Implantar projetos de recuperagdo ambiental das PR
bacias urbanas.
e Implantacéo do sistema de microdrenagem;

Microdrenagem . Ma'nuyengéo do sjstema de. microdrenagem PR
(substituicdo de guias e sarjetas e outros CS
dispositivos do sistema).

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
e Implantacdo coleta seletiva dos residuos
(municipio de pequeno porte);
Coleta, tratamento e * Aquisigéq de equipamentos para a coleta seletiva PR e Posto de coleta de pneus;
transporte de residuos | metF)doIogla porta a porta (municipios de pequeno PR . PEVSs. PR

porte; PR
e Aquisicdo de equipamentos para a coleta
convencional — modalidade porta a porta.
e Participacdo em consorcio para a disposicéo final

Destinac&o final dos residuos; ] o CSs o Implantagéo Eje centra_l de transbordo para PR
e Recuperar as areas degradadas por lixdes PR atendimento de areas rurais.

(procedimentos de média complexidade técnica).

Fonte: UFF/PM, 2018
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O Quadro 54 apresenta de forma sintética e objetiva a situacdo atual e as
alternativas técnicas para cada componente do saneamento basico, refletindo
as necessidades do Municipio para alcancar a universalizacdo dos servigos
prestados.

25. VIABILIDADE ECONOMICA

A LDNSB, em seu art. 11, inc. I, e Decreto Federal n. 7.217/2010, em seu
art. 39, inc. Il, estabelecem com uma das condicbes para a prestacao
contratada, seja pela via de delegacdo contratual seja por meio da
celebracdo de contrato de programa em sede da gestdo associada, a prévia
elaboracdo de um estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira, nos
termos do PMSB.

Desta forma, para possibilitar a analise, ainda que de forma preliminar, sera
adotado o modelo estabelecido por Lima Neto!'® que analisa a viabilidade
econdmico-financeira da prestacdo dos servicos de saneamento basico ao
longo de cada etapa de planejamento, considerando peculiaridades de cada
area, ou seja, as diferentes condicbes para a ampliacdo dos servicos,
receitas e custos de operagdo e manutencao.

A prospeccéao da evolucao gradativa e as alternativas técnicas de engenharia
planejada, apontaram o periodo em que sera possivel atingir a
universalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico. A partir da
evolucao prospectada € possivel definir as metas de universalizacdo (Quadro
55).

16 Proposta metodolégica para andlise de viabilidade econémico- financeira da
universalizagdo e prestagdo dos servicos de saneamento basico (Lima Neto, I. E., 2012)
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Quadro 55 — Metas para universalizacéo dos servicos de saneamento basico

COMPONENTE

ANODA
UNIVERSALIZAGAO

EVOLUGCAO ESPERADA PARA O
ALCANCE DA UNIVERSALIZACAO

ABASTECIMENTO
DE AGUA
POTAVEL

2021

2018

2020

2021

ESGOTAMENTO
SANITARIO

2038

2018

2029

2038

DRENAGEM E
MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

2020

2019

2024

2038

LIMPEZA
URBANA E
MANEJO DOS
RESIDUOS
SOLIDOS

2023

2019

2023

2023

Fonte: UFF/PM, 2018

Diante das metas apresentadas para 0s quatro componentes do saneamento
basico, o Quadro 56 apresenta 0s custos de capital e investimento
necessarios para possibilitar a universalizacdo desses servicos publicos em

Joao Neiva.
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Quadro 56 — Custos estimados para universalizacdo do saneamento basico em Joao Neiva

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prospectiva e Planejamento Estratégico de Jodo Neiva

CUSTOS ESTIMADOS PREVISTOS PARA A UNIVERSALIZAGCAO

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Alternativas CUSTO ESTIMADOS (R$) Alternativas CUSTO ESTIMADOS (R$)
Situacd Ano Ano
Area Urbana 0] INVESTIMEN CUSTEIO limite Area rural Situacao INVESTIME CUSTEIO limite
planejad TO ANUAL Planejada NTO ANUAL
a
e Estudos preliminares
(estudo de localizacgéo,
. vazao, projeto basico, PR 150.000,00 0,00 2021
:jasrg:gggo de estudo de economias,
N etc.).
ngéagao e Outorga de uso
Manancial de N consuntivo (preparagéo
abastecimento 2:}?:2'5:0 SZ PR 100.000,00 12.000,00 2019 de documentos para PR 2.500,00 2021
animais e solicitagdo de outorga,
pessoas nao etc.). =
autorizadas. * Regularizagdo
ambiental PR 5.000,00 900,00 | 2021
(Licenciamento,
Renovacao).
e Estudo para
estabelecer a melhor
Manutenca tecnologia de captacéo
coptacio de | & a”t“ e”‘éa de agua para PR 20.000,00 900,00 2021
apua‘?bruta 8,, omada | Mg 200.000,00 | 14.400,00 | 2028 | abastecimento piblico, a
9 ?gt“at ser implantada na area
existente. rural.
* Regularizagao ME 10.000,00 900,00 2020
ambiental das captacdes

2018
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superficiais e
subterrdneas em cursos
d'agua existentes na
area rural.
;ubzgrf“ra‘?ao de poco | pp 50.000,00 | 6.000,00 | 2035
e Captacdo de agua
pluvial por meio de PR 500.000,00 60.000,00 2035
cisternas (100 familias).
e Manutenca
o] de
Macromedigao | Macromedido | g . 36.00000 | - | - . . . .
r (verificagé@o
de leitura,
reparos, etc.).
e Melhoria ~ .
das adutoras e Aducdo semi rural e
Aducdo da agua o distribuicdo de agua (até
bruta e tratada éséubstétu&%?]cés ME 200.000,00 24.000,00 2035 50 domicilios PR 50.000,00 3.600,00 2035
trechposq etc.) concentrados).
¢ Implantacdo de
Solucéo Alternativa,
Tratamento agua | e Manutenca Coletiva, Simplificada de
bruta e tratada o de ETA. PR 100.000,00 12.000,00 2035 Tratamento de Agua PR 20.000,00 2.400,00 2035
para Consumo Humano
— (Salta-2).
¢ Implantacdo de
x =z reservatorio de é&gua
Rgfftr;’ae‘?tfgtgg;a - - - - - tratada. (qualquer PR 100.000,00 | 24.000,00 | 2035
material até  10.000
litros).
Redes de e Instalacado AM 600.000,00 72.000,00 2035 | e |Instalacdo de redes PR 100.000,00 12.000,00 2035

2018
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distribuicdo

de redes de
distribuicdo
(até 5 km).

para as comunidades
rurais (até 1 km).

EEAB e EEAT

e Melhorias

CS

300.000,00

36.000,00

Micromedicao

e |nstalacdo
de
micromedidor
es.

AM
PR

40.000,00

12.000,00

2035

e Manutenca
o] de
micromedifore
S.

CS

12.000,00

2035

e Elaboracéo
de Plano de
Emergéncia e
Contingéncia
PEC/Agua.

PR

30.000,00

2035

TOTAL — SAA/AU

1.570.000,00

230.400,00

2035

TOTAL — SAA/AR

1.007.500,00

230.700,00

2035

ESGOTA

MENTO SANITARIO

Redes de coleta
de esgoto

¢ Implantacad
o0 de rede
coletora de
esgoto (até 5
km) — sistema
separador

absoluto.

PR

600.000,00

72.000,00

2038

e Elaboracdo de estudo
para escolha da melhor
tecnologia a ser adotada.

PR

25.000,00

2038

ETE

e Implantacdo da

PR

200.000,00

12.000,00

2038

2018
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tecnologia escolhida
(pequenas

comunidades).

e Implantacdo da
tecnologia escolhida
(solucbes individuais).

PR

10.000,00

Tratamento do
esgoto
produzido

e Ativacdo e
da ETE
existente.

ME/RE

1.000.000,00

144.000,00

2038

¢ Implantacd
o] de
interceptores.

PR

200.000,00

24.000,00

e Regulariza
¢do ambiental
conforme
legislacéo.

PR

5.000,00

900,00

e [ossas
(conjunto
individual.

Sépticas
fossa/filtro)

CC

1.000.000,00

10.000,00

2038

Descarte do
efluente

e Monitoram
ento dos
efluentes
(coleta
periddica,
analises,

etc.).

CS

60.000,00

7.200,00

2038

e Monitoram
ento do corpo
receptor
(coleta
periddica,
andlises,
etc.).

CS

60.000,00

7.200,00

e Elaboracao
de Plano de
Emergéncia e

PR

30.000,00

2018
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Contingéncia
PEC/Esgoto.

TOTAL — SES/AU

1.955.000,00

255.300,00

2038

TOTAL — SES/AR

1.235.000,00

22.000,00

2038

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

e Elaboragéo
de Plano
Setorial de
Drenagem
Pluvial.

PR

100.000,00

o |dentificacad
o} e
classificacéo
das areas de
risco do
Municipio.

Macrodrenagem

PR

100.000,00

e Implantar
projetos de
recuperacao
ambiental das
bacias
urbanas.

PR

200.000,00

4.800,00

e Elaboracéo de
estudos que visem a
melhoria da qualidade da
macrodrenagem rural do
municipio.

PR

50.000,00

0,00

2025

2025

e Implantar
sistema de
microdrenage
m
Microdrenagem

AM/PR

300.000,00

36.000,00

e Manutenca
o do sistema
de
microdrenage
m

CS

100.000,00

4.800,00

2020

2018
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(substituicdo
de guias e

sarjetas e
outros
dispositivos
do sistema).
TOTAL — SDR/AU 800.000,00 45.600,00 2025 TOTAL — SDR/AR 50.000,00 0.000,00 2025
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
¢ Implantacd
o] coleta
seletiva dos . I_mplarjtar coleta de
residuos ME/AM | 100.000,00 | 12.000,00 | 2030 | 'eciclaveis secos em PR 20.000,00 | 12.000,00 | 2030
(municipio de areas rurais (centrais de
pequeno coleta).
porte).
Coleta,
tratamento e
transporte de e Aquisicio
residuos de o
. e Aquisicédo de
equipamentos )
ara a coleta eguipamentos para  a
geletiva . coleta seletiva -
metodologia ME/AM 200.000,00 12.000,00 2030 metodologia PR 50.000,00 12.000,00 2030
orta a gorta conteinerizada
E)municipigs (municipios de pequeno
de pequeno porte).
porte.
'deAq“'S"?ao ME/AM | 200.000,00 | 12.000,00 | 2030 | - ; ; ; ;

2018
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equipamentos
para a coleta
convencional
— modalidade
porta a porta.

¢ Implantacd
o de central
para o]
beneficiament 200.000,00 24.000,00
o] de
reciclaveis

SEecos.

e Participaca
o] em
consoércio e Implantacéo de
para a CS - 100.000,00 2030 central de transbordo
disposicéo para atendimento de
final dos areas rurais.

residuos.

e Recuperar
as areas
degradadas
por lixdes
(procediment
0s de média
complexidade
técnica).

Destinacéo final PR 150.000,00 24.000,00 2030

PR 300.000,00 24.000,00

TOTAL — SLUMRS/AU 1.000.000,00 | 184.000,00 | 2030 TOTAL — SLUMRS/AR 220.000,00 48.000,00 2030

Fonte: UFF/PM, 2018
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Diante das estimativas apresentadas para 0Ss quatro componentes do
saneamento basico, o Quadro 57 apresenta a sintese dos custos de capital e
investimento necessarios para possibilitar a universalizacdo desses servigos

publicos em Jodo Neiva.
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Quadro 57 — Sintese dos custos estimados para universalizacdo do saneamento basico em Jodo Neiva

CUSTOS ESTIMADOS PREVISTOS PARA A UNIVERSALIZAGAO

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

CUSTO ESTIMADO (R$) ANo CUSTO ESTIMADO (R$) ANno
TOTAL — SAA/AU INVESTIMENTO | CUSTEIO | limite TOTAL — SAA/AR INVESTIMENTO | CUSTEIO limite
1.570.000,00 230.400,00 | 2020 1.007.500,00 230.700,00 | 2020
ESGOTAMENTO SANITARIO
CUSTO ESTIMADO (R$) ANO CUSTO ESTIMADO (R$) ANno
TOTAL - SES/AU INVESTIMENTO | CUSTEIO | limite TOTAL — SES/AR INVESTIMENTO | CUSTEIO limite
1.955.000,00 255.300,00 | 2038 1.235.000,00 22.000,00 2038
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CUSTO ESTIMADO (R$) ANo CUSTO ESTIMADO (R$) Ao
TOTAL - SDR/AU INVESTIMENTO | CUSTEIO | limite TOTAL - SDR/AR INVESTIMENTO | CUSTEIO limite
800.000,00 45.600,00 | 2020 50.000,00 0.000,00 2020
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
CUSTO ESTIMADO (R$) Ao CUSTO ESTIMADO (R$) Ano
TOTAL — SLUMRS/AU INVESTIMENTO | CUSTEIO | limite TOTAL — SLUMRS/AR INVESTIMENTO | CUSTEIO limite
1.000.000,00 184.000,00 | 2023 220.000,00 48.000,00 2030
TOTAL SANEAMENTO BASICO/AU 5.325.000,00 | 715.300,00 | 2038 TOTAL SANEMENTO 2512.500,00 | 300.700,00 | 2038
Fonte: UFF/PM, 2018
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26. SUSTENTABILIDADE

Entendendo que a sustentabilidade dos servicos de saneamento basico
baseada no modelo atualmente adotado tem demonstrado sinais de faléncia,
aponta-se a necessidade de tracar estratégias claras e empiricamente
suportadas, para o avanc¢o na melhoria de seus indicadores.

Assim, o PMSB/JNE € o elemento-chave com capacidade para influir nos
indicadores, com potencial regulador da utilizacdo e aplicacdo de recursos
publicos, garantindo o acesso a servi¢os que tragam reais beneficios ao meio
ambiente e a saude da populacéo.

Ao possibilitar a prestacdo adequada dos servigos publicos de saneamento
basico, o PMSB exige da regulacdo o conhecimento dos reais custos da
prestacdo dos servicos em seus quatro componentes, 0 que possibilitara a
manutencdo do equilibrio econémico-financeiro, por meio da aplicacdo de
valores capazes de gerar recursos que suportem as operacbes com
gualidade e que permitam efetuar os investimentos necessarios a ampliacéo
e manutencao dos ativos.

Nesse sentido, a LDNSB, em seu art. 22, inc. IV, imp6e como objetivo da
regulacédo a definicdo de tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico
e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos
gue induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a
apropriacao social dos ganhos de produtividade.

27. POLITICA DE ACESSO INTEGRALIZADO

O PMSB/INE requer a implantacdo de uma politica de saneamento basico
gue estabeleca o acesso universalizado e integralizado dos servicos e
investimentos para melhoria da qualidade de vida da populacao.

Isto significa criar nova condicdo situacdo no municipio, em uma atitude de
respeito aos direitos sociais a saude mediante reducéo do risco de doencas e
outros agravos, situacado de direito a meio ambiente sadio, equilibrado e de
salubridade.

O PMSB/IJNE mostra-se um instrumento indutor e facilitador do acesso
universal e igualitario trazendo a necessidade de se contar com informacdes
transparentes que promovam o equilibrio e a garantia da participacao social
na formulacao das politicas, no planejamento, na avaliacdo e no controle dos
servicos publicos de saneamento basico.
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Representa ainda a garantia do cumprimento das func¢des sociais do
municipio a moradia digna, dotada da infraestrutura basica de saneamento
como direito e vetor da incluséo social e do desenvolvimento sustentavel.

Para possibilitar o acesso integralizado aos servicos publicos nos quatro
componentes (abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo
de residuos solidos) serd necessario assegurar um conjunto de acbes que
perpassem sob aspectos da organizacdo dos servicos publicos e dos
atributos das praticas de saneamento (Figura 51).

Figura 51 — Paliticas de acesso integralizado — PMSB/INE

Reducéo das
vulnerabilidades

Horizontalidade

- ——

. Responsabilizacéo e
Incluséo vinculos
T 1
! !
Acompanhamento Estimulo a
sistémico participacéo social

Fonte: UFF, 2018
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28. SOLUCOES DE CONTINUIDADE

O principio da continuidade dos servi¢os publicos consiste na proibicdo da
interrupcdo dos servicos publicos ofertados para os usuarios, exceto nas
hipoteses previamente previstas em lei que afete a regularidade e a
sustentabilidade financeira desses servigos.

E certo que os servigos de saneamento basico podem ser enquadrados como
servicos publicos, razdo pela qual estdo submetidos ao principio da
continuidade referido. Com efeito, os servicos de saneamento deverao ser
sempre continuos, e sua paralisacédo, total ou parcial, ndo deve ser, em regra,
admitida, exceto nas hipéteses previstas em lei.

Neste contexto, a LDNSB, em seu art. 40, incs. | até VI, estabelece que os
servicos publicos de saneamento basico poderdo ser interrompidos pelo
prestador nas seguintes hipoteses:

e situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

e necessidade de efetuar reparos, modificacbes ou melhorias de qualquer
natureza nos sistemas;

e negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de
agua consumida, apos ter sido previamente notificado a respeito;

e manipulacéo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacéao
do prestador, por parte do usuéario;

e inadimplemento do usuario do servico de abastecimento de agua, do
pagamento das tarifas, apos ter sido formalmente notificado.

O 81°, do art. 40, da LDNSB prevé que as interrup¢des programadas seréo
previamente comunicadas ao regulador e aos usuarios, enquanto o 82°, do
art. 40, da LDNSB estabelece que a suspensédo dos servi¢os sera precedida
de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para
a suspensao.

Por fim, o 83°, do art. 40, da LDNSB disp&e que a interrupgdo ou a restricao
do fornecimento de agua por inadimpléncia a estabelecimentos de saude, a
instituicbes educacionais e de internacdo coletiva de pessoas e a usuario
residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social deverd obedecer a
prazos e critérios que preservem condicdes minimas de manutencdo da
salude das pessoas atingidas.

Igual teor foi disposto no estado do Espirito Santo por meio da Lei n°
9.096/2008 que estabelece as Diretrizes e a Politica Estadual de
Saneamento Basico.
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Assim, o Quadro 58 apresenta solucdes de continuidade propostas por este

PMSB/JNE.
Quadro 58 — Solu¢bes de continuidade
Efetuar as conexdes e instalacdes domiciliares de forma adequada para
USUArios propiciar a prestacdo dos servicos de saneamento basico.

Disponibilizar os RDO para a coleta em conformidade com sua
programacao.

Prestador dos
Servicos

Comunicar o usuario da inadimpléncia, quando esta ocorrer.

Comunicar o usuario quando as vazdes individuais micromedidas
ultrapassarem seu consumo médio ensejando atencgédo, providencias e
reparos.

No caso de reparos ndo programados na infraestrutura, comunicar a
agéncia reguladora e os usuarios em até 48 horas, a partir da
constatacdo da ocorréncia.

No caso de reparos programados na infraestrutura, comunicar a
agéncia reguladora e os usuarios em prazo nao inferior a 30 dias da
data prevista da ocorréncia.

Fonte: UFF, 2018
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METODOLOGIA PARA O CEALCULO DA TAXA DE COLETA,
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A definicdo da metodologia para o calculo da Taxa de Coleta, Tratamento e
Disposicdo Final de Residuos Sélidos (TCDRS) tem como base o principio
legal de que a mesma deve ser aplicada aos usuarios dos servicos para a
remuneracdo dos custos incorridos pelos provedores dos mesmos. Para
tanto, deve-se identificar todos 0s servigos, inclusive nas agoes voltadas para
o Planejamento, a Regulacéo e a Fiscalizagéo, relacionados com a coleta,
tratamento e disposicao final dos residuos sélidos e apropriar 0s seus custos
correspondentes.

A metodologia apresentada propde que o valor da TCDRS seja calculado
com base em indices e parametros proprios, inerentes a prestacao de
servicos, sendo considerados os seguintes fatores: (i) o nivel de renda da
populacdo da area atendida; (ii) as caracteristicas dos lotes urbanos e as
areas que podem ser neles edificadas e; (iii) o peso ou o volume meédio
coletado por habitante ou por domicilio, de acordo com a seguinte formula:

TCDRS=R.C.V. A

Onde:

R = nivel de renda
C = caracterizagdo dos lotes e uso da érea;
V = peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio;

A = fator de ajuste.

| — Fator Nivel de Renda (R)

Observando-se as diretrizes da LDNSB, o primeiro fator considerado
corresponde aos aspectos do nivel de renda da populacdo atendida pelo
servico ofertado.

Considerando os indicadores de renda do municipio, propde-se a
classificacdo em grupos de nivel de renda (Tabela Al).
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Tabela Al — Grupos de nivel de renda para aplicacdo da taxa

GRUPO RENDIMENTO EM R$ VALOR
1 De 0a 1.200 Base
2 De 1.200 a 2.500 Base + 10%
3 De 2.500 a 4.000 Base + 20%
4 Acima de 4.000 Base + 40%

Para cada grupo estima-se um valor fixo de cobranca (base). Este valor
corresponde ao volume total de residuos solidos gerados dividido pelo
namero de unidades geradoras.

Il — Fator Caracterizacao dos lotes e uso da area (C)

O segundo fator de calculo da taxa ou tarifa é a caracteristica ou categoria
dos lotes e éareas (unidades) geradoras de residuos sélidos, definidas por
quatro categorias.

Para cada categoria é sugerido um valor fixo de cobranca (base), 0 mesmo
utilizado para o fator Nivel de Renda. O indice de variacdo entre a categoria
residencial e as demais foi fixado em 20% (Tabela A2).

Tabela A2 — Categorias de lotes e &reas para aplicacdo da taxa

CATEGORIA TIPO DE LOTE E AREA VALOR
A Residencial Base
B Comercial/Servigos Base + 20%
C Industrial Base + 20%
D Publica Base + 20%
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lll — Peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio (V)

O terceiro fator considerado é o que se relaciona ao volume médio de
residuos produzido por domicilio. Para sua definicdo deve ser adotada a
estimativa de geracdo per capita apresentada no ano para o qual o célculo
esteja sendo efetuado.

Considerando o exposto, estima-se o0 volume médio de producdo por
domicilio multiplicando a quantidade de ocupantes no domicilio pelo valor
meédio per capita de geracéo de residuos (Tabela A3).

Tabela A3 - Fator de geracao de residuos para aplicacdo da taxa

NUMERO DE OCUPANTES NO DOMICILIO INDICE
1 1 x geracgédo per capita
2 2 X geracao per capita
3 3 x geracdo per capita
N n X geracao per capita

IV — Fator de Ajuste (A)

O fator de ajuste sera igual a 1 sempre que nao se considerar algum tipo de
ajuste a se fazer no calculo da taxa ou tarifa. Podera variar, no entanto, em
funcdo da aplicacdo de ajustes como, por exemplo, os derivados da
concessdo dos subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e
localidades de baixa renda, observados os critérios definidos em leis préprias
do municipio.

De acordo com as diretrizes da LDNSB, a politica de subsidios pode associar
dois mecanismos: o tipo de beneficiario (direto/usuério ou indireto/prestador)
e a origem dos recursos (orcamentarios ou por subsidio cruzado interno).

» CALCULO TARIFARIO

Respeitando a classificacdo dos residuos solidos estabelecida pela PNRS,
dois tipos de metodologias poderéo ser utilizadas para o calculo tarifario:

I. para definicdo do valor da taxa de coleta, tratamento e disposi¢éo final
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de RDO, a proposta é voltada para a aplicagdo da metodologia que
considera o peso ou volume médio, renda da populacao e caracteristicas
do lote;

Il.  para a definicdo do valor da tarifa de coleta, tratamento e disposi¢ao final
dos demais residuos, a proposta é para que se aplique a metodologia
que considere o volume real e individual de producéo de residuos.

¢ Residuos Solidos Domiciliares (RDO)

Considerando a representatividade do RDO no total do volume de residuos,
bem como a dificuldade envolvida na medi¢cdo da producéo individual deste
tipo de residuo, propde-se que seja aplicada a formula expressa:

TCDRS= R(base, base+%) x C(base, base+20%) x V(n x 0,95) x A (1 ou 0)

Calculando-se o valor da TCDRS para cada domicilio e somando-se os
mesmos, obtém-se o total da TCDRS calculada no periodo. O peso domiciliar
(participacdo do domicilio neste total) sera entdo obtido dividindo-se a
TCDRS para cada domicilio pelo total da TCDRS calculada no periodo.

Tendo-se o valor total das despesas anuais com 0s servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos domiciliares,
determina-se o valor a ser cobrado de cada domicilio, multiplicando o peso
domiciliar pelo total apurado das despesas.

e Demais residuos soélidos

Considerando os volumes das demais tipologias de residuos e a existéncia
de condicbes para realizar medicbes que se justifiguem pela relacdo
custo/beneficio da operacdo, propde-se que, para cada tipologia seja
aplicada a metodologia que considera o volume real de residuos produzidos
em cada um dos geradores. Tal metodologia pode representar um potencial
de conservacdo ambiental, pois incentiva a préatica da reciclagem e reduz os
guantitativos gerados.

Porém, para que haja aplicabilidade da metodologia é necesséario que se
tenha um sistema de controle de custos elaborado e implantado.
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Tendo-se o valor total dos custos anuais com servigos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final dos residuos de servicos de saude, dos
residuos da construcdo civil e dos demais, determina-se o valor a ser
cobrado de cada gerador, multiplicando o potencial de geracao de residuos
pelo custo unitario apurado, no sistema de custos:

PRECO PUBLICO = (peso ou volume x A) x custo unitario

Onde:

Peso ou Volume = medida do total de residuo produzido por gerador (kg ou m3);

A = indice de progressividade variavel de acordo com o volume ou peso de residuo gerado e
implica a alteracéo do valor a ser cobrado em cada faixa de producéo de residuo.

Custo unitario = valor total dos custos anuais com servigos de coleta, transporte, tratamento
e disposic¢éo final dos residuos dividido pelo volume total de residuo gerado.

indice de progressividade - A

O indice de progressividade (Tabela A4) sera aplicado de acordo com as
categorias de geradores, definidas por faixas de volumes ou pesos de
residuos produzidos. A medida visa incentivar praticas que induzam a
minimizacdo da geracédo de residuos e, consequentemente, contribuam para
a mitigacao de impactos negativos ao meio ambiente.

As diretrizes para adocéo deste tipo de medida estdo previstas no artigo n°
29 (inciso IV) e no artigo n° 30 (inciso Ill) da Lei n°® 11.445/2007.

Tabela A4 — indice de progressividade

FAIXA* VALOR DE A
Até “x” m® ou kg 1
>xe<ym?®oukg 11
>ye<xmdoukg 1,2
>z m? ou kg 1,3

* X, y e z serdo valores definidos pelo municipio
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1. SISTEMA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO

O Sistema Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU), devera ser
concebido com os mesmos objetivos do Sistema Nacional, ou seja, integrar,
consolidar e definir os papéis dos entes (governo federal, estadual e
municipal) no que tange as politicas de moradia digna, mobilidade,
saneamento e planejamento urbano, por meio de uma gestdo democratica
pautada nos principios da:

Transparéncia — por meio da obrigatoriedade da implementacdo do
Orcamento Participativo e da criacdo de instrumentos para disponibilizacéo
de informacfes e prestacao de contas das acdes publicas para a populacgéo,
tais como: pagina na Internet de prefeituras, Estado, Unido e empresas
publicas, meio de comunicacao local (radios, jornais);

Etica — por meio da criacdo e/ou consolidacdo de mecanismos de
fiscalizacdo da gestdo publica, tais como: auditorias internas, ouvidorias,
comissdes e/ou comités paritarios, atuacéo mais efetiva do Ministério Publico
Estadual e acesso as contas das Camaras de Vereadores e prefeituras pela
sociedade organizada,;

Independéncia — por meio da consolidacdo das diretrizes constitucionais de
independéncia das esferas governamentais, dos poderes constituidos
(executivo, legislativo e judiciario), bem como da sociedade civil, de forma a
combater permanentemente o clientelismo e o nepotismo.

Solidariedade — por meio da consolidacdo da acdo de solidariedade como
instrumento de constru¢do da opinido publica, respeitando a diversidade de
pensamentos, credos e manifestacdes para a formulacéo da politica urbana e
municipal;

Credibilidade — por meio da consolidacdo da credibilidade na gestéo
democratica com a garantia da implementacdo das politicas publicas
constituidas nos canais de participacdo e construcao coletiva.

Esse sistema deve contemplar os instrumentos que envolvam os servicos de
saneamento basico, entre aqueles obrigatérios nos termos da Lei n°
11.445/2007, e ainda outros que podem ser agregados. Entre o0s
instrumentos obrigatérios constam:

e Plano Municipal de Saneamento Basico;

e ente de regulacéo;

e Orgdo de controle social,

e direitos e os deveres dos usuarios;

e sistema de informagBes sobre os servigos publicos de saneamento
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basico;
e prestadores e seus distintos contratos.

2. CONSELHO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Os conselhos municipais tém sua origem em experiéncias de carater informal
sustentadas por movimentos sociais que foram absorvidas pelo debate da
Constituinte, e seguiram encartadas no principio da gestdo democrética
participativa estabelecido na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988. A partir disso, foram objeto de criacdo por legislacédo
infraconstitiucional editada por cada esfera de Governo.

Caso a opcdo seja o0 aproveitamento do conselho municipal de
desenvolvimento urbano (CMDU) para desempenhar o controle social sobre
0s servicos de saneamento basico, promover-se-a um espaco de cogestao
entre Municipio, sociedade civil organizada e prestador do servico, trazendo
formas inovadoras de gestdo publica para o exercicio da cidadania ativa,
possibilitando a sociedade a definicdo de um plano de gestdo das politicas
setoriais, com uma maior transparéncia e favorecimento da responsabilizacao

dos politicos, dos gestores, dos técnicos e dos Usuarios. s

Os assuntos referentes ao desenvolvimento urbano, onde se inclui o
saneamento basico, devem ser do conhecimento dos conselheiros, que
procuram esclarecer a populacdo, receber denuncias e reclamacoes,
negociar com 0s outros Conselhos e Secretarias Municipais ac¢des que
melhorem a qualidade de vida do cidaddo, estabelecendo mecanismos de
integracdo com as politicas de saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano, habitacdo e demais politicas correlatas (Resolucéo
Recomendada do Conselho das Cidades n. 75/09, art. 2, item XI).

As reunides realizadas pelo CMDU devem ser abertas a qualquer cidadao.
Todos podem se manifestar, mas o direito ao voto é exclusivo do
Conselheiro, que sera escolhido dentre os representantes de cada uma das
entidades tripartite.

A legislacdo nao determina o numero de conselheiros, desde que estejam
presentes representantes das entidades tripartite do CMDU. Contudo, o
Decreto n° 5.031/04 e a Resolucdo Recomendada n°® 13, de 16 de junho de
2004, do Conselho Nacional das Cidades, salientam que a sociedade
civilorganizada terd maior representatividade (60%) sobre o poder publico
(40%) neste Conselho.
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3. CONFERENCIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO

A Conferéncia Municipal de Desenvolvimento Urbano deve ser realizada a
cada dois anos, incorporando a Conferéncia Municipal de Saneamento
Béasico, que servira para subsidiar a formulagcédo da politica e a elaboracdo ou
reformulacédo do PMSB.

E uma forma eficaz de mobilizac&o social, por permitir a democratizacio das
decisGes e o controle social da acdo publica. Possibilita a construcao de
pactos na busca de politicas democréaticas para 0s servigos publicos de
saneamento béasico, com atendimento universal e de boa qualidade,
contribuindo para a construcao da cidadania.

As conferéncias deverdo fornecer insumos para a gestdo do saneamento
basico do Municipio; induzir a criagdo de entes locais de regulacéo e controle
social; popularizar o debate sobre o saneamento basico; criar e reforcar os
lacos entre as entidades representativas da area e da sociedade civil;
propiciar maior inser¢cdo nos meios de comunicacao, além de contribuir para
a propria formacéo de quadros e o revigoramento das entidades.

4. AUDIENCIA E CONSULTA PUBLICA

A audiéncia publica € uma instancia presencial de debate e manifestacdes
em sessdo publica, especificamente designada para abordar determinada
materia.

A consulta publica é o mecanismo que possibilita ao cidaddo comum ter
acesso a documentos formais acerca de determinada matéria sobre as quais
se pretende opinar formalmente por meio eletrénico ou fisico.

Sao consideradas instancias no processo de tomada da decisédo
administrativa ou legislativa, por meio da qual a autoridade competente abre
espaco para que todos tenham oportunidade de se manifestar, pessoalmente
ou por outro meio de acesso, antes do desfecho do processo.

No tocante ao saneamento basico, a LDNSB prevé a realizacdo de audiéncia
e consulta publica nos seguintes casos:

e no processo de elaboracgéo e revisdo dos PMSB;

e nadivulgacao das propostas e dos estudos que os fundamentem;

e nos editais e contratos para a prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico;

e nas cobrancas e reajustes tarifarios.
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Desta forma, € importante que se assegure a realizacdo de audéncias e
consultas publicas sempre que as condi¢cdes do PMSB, editais e contratos e

cobrancas e reajustes tarifarios forem modificadas.
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